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	ÉÃ§»=Æ|Á6¿YÐÏ¿Ç½ÉÁ6¿ÇË§ì�¿Ç½ÉÁÀÅ�	ÉÁÀÃ<ì�FÅ��FÃ����ÁÀÌ�� ì�¿Î½>Á�	À¿���Ì�ÁÀ¿ÎÅ�� ¿Î½���¿���Ã������ Á6Â�¿Ç½OÆ��Èí�»Ç¿ÇÁ6Ì�ì�ÃF½�Ô-ÌtÆ�	ÀÃ�ì Æ�� Á6Ã�	O½ÀÌ�� Æ���ì Æ���Ã�	6Æ���Ã�Å ��Ã!	$¿���¿ÇÁÀ¿=ÆA»Æ���ì����tÆA»A½Éí�¿"��½�ß
� ü ïR	ql m �;u  _ ���® U � � � N�� � L
P þ ¯ ü ï�	ql m �;u  þ � � Ö.×(¼ � �°Ù

# Á&¿Ç½nÃ4Æ�½$�$Á6ÅéË;Â�Ã<Ë3â$ÁÀÂtÆ"Á � ü ï�	ql m �;u �Ë<Å�¿"��Ë�¿Îì�Ã�½DÜ@¿qÁ6Â$Á6Â�Ã%	ÉÃ§»ÎÆ"Á6¿��(¿Ç½ÉÁÀ¿ÎË�Ó&Ä©�&�ÈÅ��FÃ���Á6Ì�� ì�¿Î½>Á�	À¿'�
��Ì�Á6¿ÇÅ��¿Ó�ÔW¼BÖ�×(¼4ìRØ°Ù:ß�Ü@Â�Ã!�MÅ���ÃéÁ;ÆAâ"Ã<½�Ó&Ä©� Æ�í�í(	ÀÅ�)(¿"�FÆ"Á6¿ÇÅ��*�CÅ�	ÕÁ6Â�Ã¥¿"��¿ÇÁ6¿ÎÆA»PÜÞÆ���Ã+�CÌ���Ë�ÁÀ¿ÎÅ��MÆ���ìÁÀÂ�Ãéí�»=Æ���Ã�Ü2Æ���Ã®»Î¿��F¿qÁ,�CÅ�	2Á6Â�Ã��-��ÆA»�Å���Ã"ß

� Ð k�ÑîWï 	ql m �:u  _ � Ð k�Ñ 	D¬t  � Ö.×(¼ � �RÙ
# Á2¿Î½2Æ9»Î½ÀÅ§¿"�Èí�Å�	>Á;Æ���Á&Á6Å�	ÉÃ!�FÆ�	Vâ$ÁÀÂtÆ"Á � ü ïR	0l m �:u �Ë<Å�¿���Ë<¿Çì�Ã<½�Ü@¿ÇÁÀÂ�Á6Â�Ã�Ë�Å�	�	ÉÃ<½Éí�Å���ì�¿"���.	ÀÃ<ì�Ì�Ë<Ã�ìË�	ÀÅ�½É½�½ÉÃ<ËTÁ6¿ÎÅ���Å��[Ó�ÔW¼BÖ�×(¼*í'×RÙ�Ü@Â�Ã!��Ã/��Ã!	�Á6Â�Ã�	ÀÃé¿Î½0�ØÆ�ËTÁ6Å�	É¿"1<Æ"Á6¿ÇÅ��A¼
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äHÅ�½ÉÂ�Å�Ü�ÔÏÌ�Æ���Á6¿ÇÁ6Æ"Á6¿���Ã6»��VÁÀÂ�Ã&Ã6ã�Ã<Ë�ÁÀ½�¿��-Á�	ÀÅÏì�Ì�Ë�Ã<ì+���éÁÀÂ�ÃÍì�¿Yã�Ã!	ÉÃ!��Á�Æ"í�í�	ÀÅ�Æ�Ë;Â�Ã<½[Á6Å¾Á6Â�Ã7��Ã���Ã!	ÀÆA»ì�Ã<½ÀË�	À¿Çí�Á6¿ÇÅ��FÅ�� 	�8å � å X 8¬ 9	ÀÃ<Æ�Ë�ÁÀ¿ÎÅ���½�ßRÜÞÃ�Ë<Å��ÈítÆ�	ÉÃ@Å�Ì�	:�CÌ�»¡»��$�%;2ë # �eË4Æ9»ÎË<Ì{»=Æ"ÁÀ¿ÎÅ���½BÜ@¿ÇÁ6ÂgÁ6Â�Ã¼Ó&Ä©�
	ÉÃ<½ÉÌ�»ÇÁÀ½<ßfÃ/)(í�»ÎÅ�	À¿"�(�FÆ9»Î½ÀÅgÁ6Â�Ã§Ã6ã�Ã<ËTÁ6½�¿"��Á�	ÉÅ(ì�Ì�Ë<Ã<ì<�=�^Á6Â�Ã ½Àí�¿��<�"Æ�	À¿ÎÆ���»ÇÃ<½Õ¿"�RÁ6Â�Ã§¿"��¿ÇÁ6¿ÎÆA»AÆ���ì©�-��ÆA»
�-Ì�Ë6»ÎÃ�Å��O½ÉÁ6Æ"Á6Ã�½<¼FäÕÂ�Ã>	ÀÃ<½ÉÌ�»ÇÁÀ½�í�	ÉÃ<½ÉÃ!��Á6Ã�ì$¿"�éÁ6Â�¿Ç½3½ÉÃ<Ë�ÁÀ¿ÎÅ�� ¿¡»Y»ÎÌ�½>Á�	6Æ|Á6ÃÍÆ���ì?	ÀÃ�¿"�(�CÅ�	ÉË<ÃnÁ6Â�ÃÞË<Å���Ë§»ÇÌ�½À¿ÇÅ���½
	ÉÃ4Æ�Ë;Â�Ã<ìM¿��^Á6Â�Ãéí�	ÉÃ<Ë<Ã�ì�¿"�(�F½ÉÃ<Ë�ÁÀ¿ÎÅ���½¾Ë�Å���Ë�Ã!	���¿"���gÁ6Â�Ã@�ØÆ"Ë�Á6Å�	À¿"1<Æ"Á6¿ÇÅ��^í�	ÉÅ�í�Ã�	ÉÁÀ¿ÎÃ<½�¼

A Ì�¿Îì�Ã�ìB�=��Á6Â�Ã+�ØÆ�Ë�ÁÀÅ�	À¿�14Æ"ÁÀ¿ÎÅ��Rí�	ÉÅ�í�Ã�	ÉÁÀ¿ÎÃ<½�Å���Ã?�«Æ��C�CÅ(Ë�Ì�½VÅ��MÁ�ÜÞÅ«ì�¿Yã�Ã!	ÉÃ!��ÁYÆ�½Éí�Ã�Ë�ÁÀ½�¿"��Á6Â�ÃÆ��tÆA»��Ï½É¿Î½ÕÅ��3Å���½ÉÃ!	D�"Æ��{»ÎÃ<½�¼
í�¼ÑÚE�éÁ6Â�Ã�Å���Ã&Â�Æ���ìAßøÅ���Ã7�FÆ��@�ØÆ�Ë�ÁÀÅ�	[Å�Ì�Á[Á6Â�Ã�Ã6»ÎÃ!�ÈÃ!��Á6Æ�	D�YÃ6»ÎÃ�Ë�Á�	ÉÅ����»í�	ÀÅ�ÁÀÅ��éÃ§»ÇÃ<Ë�Á�	ÀÅ��FÆ�����Ã�Á6¿ÇËË!	ÀÅ�½À½�½ÉÃ<Ë�ÁÀ¿ÎÅ���ßf¿��MÅ�	Éì�Ã!	¾Á6ÅF¿Î½ÀÅA»=Æ"ÁÀÃ Æ���ìM¿�����Ã<½>Á6¿"��Æ"Á6Ã?�ÏÌ�Ë§»ÎÃ<Æ�	¾í�	ÀÅ�ífÃ!	>Á6¿ÇÃ<½¼»Ç¿¡â"Ã+�ÈÅ��ÈÃ!��Á6Ì(�ì�¿Î½>Á�	À¿���Ì�ÁÀ¿ÎÅ���½�¼ä3ÅgÁ6Â�ÃéÃF)(ÁÀÃ!��Á¾Á6ÂtÆ"ÁG�ØÆ"Ë�Á6Å�	À¿"1<Æ"Á6¿ÇÅ��^Â�ÅR»Çì�½2Á6Â�Ã+	ÉÃ<ì�Ì�Ë<Ã<ì©Ë!	ÉÅ�½À½@½ÀÃ�Ë�ÁÀ¿ÎÅ���Ü@¿¡»Y»H�CÅR»Y»ÎÅ�Ü¶Á6Â�ÃI�ÈÅ��

�FÃ��-ÁÀÌ�� ì�¿Ç½ÉÁ�	É¿"��Ì(Á6¿ÎÅ��A¼ # � Á6Â�Ã^�-	É½ÉÁFítÆ�	ÉÁÈÅ���Á6Â�¿Ç½g½ÀÃ<ËTÁ6¿ÇÅ���Ü�Ã�Ë<Å��ÈítÆ�	ÉÃC�ØÆ"Ë�Á6Å�	À¿"1�Ã<ì¹Æ���ìÌ��(�ØÆ�ËTÁ6Å�	É¿"1<Ã�ìJ	ÉÃ<½ÉÌ�»ÇÁÀ½��CÅ�	OÁ6Â�ÃC	ÉÃ<ì�Ì�Ë�Ã<ì¹Ë!	ÀÅ�½À½È½ÀÃ<ËTÁ6¿ÇÅ�� ÁÀÅ\Á6Â�ÃC�ÈÅ��FÃ���Á6Ì�� ì�¿Î½>Á�	À¿���Ì�ÁÀ¿ÎÅ��A¼ë Ã©½ÀÂ�Å�Ü Â�Å�Ü Á6Â�ÃMì�¿*ã�Ã�	ÀÃ!��ÁF¿"����	ÀÃ<ì�¿ÎÃ!��ÁÀ½ÈÁÀÂtÆ"ÁK��	ÀÃ<ÆAâ��ØÆ�Ë�ÁÀÅ�	À¿�14Æ"ÁÀ¿ÎÅ��L�FÆ � Å���½ÀË�Ì�	ÀÃ�Á6Â�ÃÃ/)ÏÁ�	ÀÆ�Ë�ÁÀ¿ÎÅ��RÅ��M�FÅ��FÃ��-ÁÀÌ�� ì�¿Î½ÉÁ�	À¿���Ì�Á6¿ÇÅ���½�¼
Ý�¿"	É½ÉÁ�Å��¥ÆA»¡»±ß[ÜÞÃN��Å"Á6ÃMÁÀÂtÆ"Á�½É¿"��Ë�Ã\Ý�û # �ÈÅ(ì�¿��O�ÿÁÀÂ�ÃP	ÀÃ�½ÀífÅ���½ÉÃ\Å��YÁ6Â�ÃMÃ8ÊÉÃ<ËTÁ6Ã�ìQ�-Ì�Ë6»ÎÃ�Å��Aß¿ÇÁO¿Ç½.�ÈÅ�	ÀÃ�Æ�ì�Ã§Ô-ÌtÆ|Á6Ã«ÁÀÅ\Ë<Å��ÈítÆ�	ÉÃR	ÀÃ�ì�Ì�Ë�Ã<ì Ë!	ÀÅ�½À½$½ÀÃ�Ë�ÁÀ¿ÎÅ���½XÜ@¿ÇÁ6Â ì�¿Î½ÉÁÀÅ�	ÉÁÀÃ<ìS�ÈÅ��ÈÃ!��Á6Ì(�ì�¿Î½>Á�	À¿���Ì�ÁÀ¿ÎÅ���½ÈÖ±Æ�½Yì�ÃT�-��Ã�ì ¿"� ÁÀÂ�Ãgí�	ÀÃ/�Ï¿ÎÅ�Ì�½é½ÉÃ<Ë�ÁÀ¿ÎÅ��±ÙT¼%äÕÂ�¿Ç½Y¿Î½Yì�Å���Ãg¿"�`Ý�¿���¼J×(¼*í$Á6ÂtÆ|Á´ÜÞÃì�¿Î½ÉË<Ì�½É½T�fÃ§»ÇÅ'Üé¼

×Ï¼ÑÚE�©Á6Â�Ã Å�Á6Â�Ã�	�ÂtÆ���ìAß�Å���Ã.�FÆ���Á6ÆAâ�Ã.	6Æ"ÁÀ¿ÎÅ�½U�fÃ�Á�Ü�Ã<Ã!�`Å���½ÀÃ!	$�"Æ���»ÎÃ�½VÁ6Å«Ë4Æ���Ë�Ã§»3Å�Ì�Á¾Á6Â�ÃOì�Ã/�í�Ã���ì�Ã!��Ë<Ã@Å��§ÁÀÂ�Ã0�ÈÅ��FÃ���Á6Ì�� ì�¿Î½>Á�	É¿"��Ì�ÁÀ¿ÎÅ���ßK¿"�OÅ�	Éì�Ã!	3Á6ÅY¿Î½ÉÅR»=Æ|Á6Ã�Æ���ì$¿"�=��Ã<½ÉÁÀ¿"��Æ|Á6ÃÞ¿���Á�	À¿���½À¿ÇË
�ÏÌ�Ë§»ÎÃ�Å���í�	ÀÅ�ífÃ!	>Á6¿ÇÃ<½Õ¿"�^ÁÀÂ�ÃI�ÏÌ�Ë§»ÎÃ<Æ�	U�FÃ�ì�¿ÎÌ(�©ß�»Î¿¡â"ÃE�-Ì�Ë§»ÇÃ<Å��6�CÅ�	D�V�ØÆ�Ë�ÁÀÅ�	À½�¼

# �FÝ�¿"��¼°×(¼YíLÜ�Ã�í�	ÉÃ<½ÉÃ!��Á0	ÉÃ<ì�Ì�Ë�Ã<ì�Ë�	ÀÅ�½É½�½ÉÃ<ËTÁ6¿ÎÅ���½ÞÆ|ÁIÔ-ÌtÆ"½À¿ÎÃ6»=Æ�½>Á6¿ÇË�âÏ¿���Ã!�FÆ"ÁÀ¿ÎË<½:�CÅ�	�ÁÀÂ�	ÀÃ�Ã�Ë<Æ�½ÀÃ�½§ßË�Å��Èí�»ÎÃTÁ6Ã$�%;2ë # �ûÆ"í�í�	ÀÅ�Æ�Ë;Â�ÖØ½ÀÅA»Î¿ÎìÂ»Ç¿"��ÃGÙTßPÓ&Ä©�kÖØìtÆ�½ÉÂ�Ã<ìÞ»Î¿���Ã�Ù¾Æ���ìÞÓ&Ä©�·Ü@¿ÇÁÀÂN��ÅR½Àí�¿�� ì�Ã/�ífÃ!��ì�Ã!��Ë�Ã@¿"� ÁÀÂ�ÃÞ�-��ÆA»�½>Á;Æ"ÁÀÃ�ß�	ÉÃ��CÃ�	�	ÀÃ�ìOÁ6ÅYÆ"½�Ó&Ä©�%�W��Å ÿ ûµÖØì�Å"ÁÀÁ6Ã�ìÈ»Î¿���Ã�Ù:¼øë ÃÕÆA»Ç½ÀÅ�½ÀÂ�Å�ÜJ���§Æ�ÁÀÂ�¿"�½ÉÅR»Î¿ÇìÂ»Î¿���Ã ÁÀÂ�Ã$ì�¿Î½>Á6Å�	>Á6Ã�ìX�ÈÅ��ÈÃ!��Á6Ì(� ì�¿Ç½ÉÁ�	À¿"��Ì�Á6¿ÇÅ���½¯Ö � ü ï ßJÓ�Ôf¼�Ö.×(¼ � �°ÙVÙLÜ@Â�¿ÎË;Â Æ�	ÉÃ$Ã§Ô-Ì�¿��"ÆA»ÇÃ!��ÁÁÀÅXÜ@ÂtÆ|Á2Å���ÃÑÜÞÅ�Ì�»ÎìFÅ���Á;Æ"¿"�K�Y	ÉÅ�� Æ+�ØÆ"Ë�Á6Å�	À¿"1�Ã<ì«Æ�í�í�	ÉÅ�Æ�Ë;Â«ÁÀÅO�%;Õë # � ¼�Z¾Å�Á6Ã¾Á6ÂtÆ"Á�Ì�í«ÁÀÅ þ ¬�Z þ Å��Æ�	ÀÅ�Ì���ì¿×AüAúÈÄ©ÃW[I\"Ë"ß�Á6Â�Ã@�ØÆ"Ë�Á6Å�	À¿"1�Ã<ì�Æ�í�í(	ÀÅ�Æ�Ë;Â � ü ï �CÅR»¡»ÇÅ'Ü@½]	ÀÃ4Æ"½ÀÅ��tÆ���»���ÜÞÃ6»¡»AÁ6Â�Ã@�CÌ�»¡»AË<ÆA»ÎË�Ì�»=Æ^�ÁÀ¿ÎÅ���¼Ï�ÕËTÁ6ÌtÆ9»¡»��O¿"�gÁ6Â�¿Ç½ ¬�Z 	ÀÆ�����Ã"ß�Ó&Ä©�eÆ���ìµÓ&Ä©�U����Å ÿ ûÈÆ�	ÀÃ�ÆA»Ç½ÀÅ.	ÉÃ4Æ�½ÉÅ��tÆ��{»ÎÃ�Æ�í�í�	ÉÅ )(¿��«Æ"ÁÀ¿ÎÅ���½ÁÀÅ�ÁÀÂ�ÃÈË<Å��Èí�»ÎÃTÁ6Ã$Ë<ÆA»ÎË�Ì�»=Æ"ÁÀ¿ÎÅ���¼%á�Å�Ü�Ã���Ã!	<ß�Æ"Á þ ¬�Z þ`_ ��a a Ä©ÃW[I\"ËgÁ6Â�Ãb�CÌ�»Y»nÆ�í�í(	ÀÅ�Æ�Ë;Â í�	ÀÅÏì�Ì�Ë�Ã<½
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40Ca 2s1/2

q = 1000 MeV/c 
ω = 440 MeV 
εi = 2445 MeV 

Ý3¿"��Ì�	ÀÆ+h(¼�i�j(�@Ã<ì�Ì�Ë<Ã�ì^Ë!	ÀÅ�½À½Þ½ÉÃ<ËTÁ6¿ÎÅ��K�CÅ�	Íí�	ÉÅ�Á6Å��Kk���Å(Ëlk"Å�Ì�Á,�Y	ÀÅ�� � ¬ s á �Im Ì�í�í�Ã�	�ítÆ���Ã§»on&Æ���ì � ¬ à8á �m �F¿Çì�ì�»ÇÃ§ítÆ���Ã§»On¾¿"� sqplr Æ���ìN�Y	ÀÅ�� � o s á � ¿"�Ps �Ft+u m »ÎÅ vÞÃ�	YítÆ���Ã6»On:¼A�%;Õë # � Ë<ÆA»ÎË�Ì�»=Æ"ÁÀ¿ÎÅ���½ m ½ÀÅR»Ç¿Îì»Ç¿"��Ã�nnÆ�	ÀÃ¾Ë<Å��ÈítÆ�	ÉÃ<ìÈÁ6Å�w&Ä©� m ½ÉÂ�Å�	ÉÁ$�/ìtÆ"½ÀÂ�Ã�ìÉ»Î¿���Ã n�Æ���ì*w&Ä©�%�W��Å=xzy m ì�Å�ÁÀÁÀÃ<ì�»Î¿"��Ã n9	ÀÃ�½ÀÌ�»qÁ6½<¼|{ÕÂ�ÃË�Å�	�	ÉÃ<½Éí�Å���ì�¿"���%	ÀÃ6»=Æ"ÁÀ¿��Ï¿Î½>Á6¿ÇË�ì�¿Î½>Á6Å�	>Á6Ã�ì?vÞÆ ��Ã]�ÈÅ��ÈÃ!��Á6Ì��eì�¿Î½>Á�	À¿���Ì�ÁÀ¿ÎÅ��é¿Î½HÆA»Ç½ÀÅ@í�»ÇÅ�ÁÀÁÀÃ<ì m Á6Â�¿"�¥½ÀÅR»Ç¿Îì»Ç¿"��Ã�nT¼�Z�Ã!��Æ"Á6¿���Ã m ífÅ�½À¿qÁ6¿���Ã n ¬(Z �"ÆA»ÎÌ�Ã�½ÕË<Å�	D	ÀÃ�½ÀífÅ���ìRÁ6ÅR} m _ia�~ m ��� a�~ n]	ÉÃ<½ÀífÃ<ËTÁ6¿���Ã§»���¼
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�ÈÅ�	ÉÃ�	ÀÃ�ì�Ì�Ë<Ã�ì`Ë!	ÀÅ�½À½Y½ÀÃ�Ë�ÁÀ¿ÎÅ��P�CÅ�	 ¬�Z�� a Á6ÂtÆ��P�CÅ�	 ¬�Z _

a ßÄ»ÎÃ<Æ�ì�¿����FÁÀÅRÆ*�OÌ�Ë;ÂÂ»=Æ�	���Ã�	�Æ�½$���f�
�ÈÃ�Á�	D�\¿��\Á6Â�¿Ç½+	ÉÃ!��¿ÇÅ�� Æ�½EvÞÃ
v�Å�Ì�»Îì ½ÀÃ�ÃF¿�� Ý�¿"��¼�h(¼�h(¼Aë ÃÈÆA»Ç½ÀÅC��Å�ÁÀÃ$Á6ÂtÆ"Á¥ì�¿���Ã�	ÀÃ���Ë<Ã�½?�fÃ�Á�v�Ã<Ã��Ë�Å��Èí�»ÎÃTÁ6ÃF�T;2ë # �V	ÉÃ<ì�Ì�Ë<Ã<ì Ë�	ÀÅ�½É½§½ÉÃ<Ë�ÁÀ¿ÎÅ��ÿÆ���ì � ü ï m Â�Ã!��Ë<Ã�ì�Ã/�Ï¿=Æ"ÁÀ¿ÎÅ���½E�Y	ÉÅ����ØÆ�Ë�ÁÀÅ�	À¿�14Æ"ÁÀ¿ÎÅ��-nÆ�	ÀÃf�ÈÅ�	ÀÃf��Å"Á6¿ÎË�Ã4Æ��{»ÎÃ$Æ"Á þ ¬�Z þ�_ ��a a Ä�ÃW[I\"Ëg¿"� ÁÀÂ�Ã ¬�Z�� a 	ÉÃ!��¿ÇÅ��A¼�Z�Å���	ÉÃ§»ÎÆ"Á6¿��(¿Ç½ÉÁÀ¿ÎË§Ë<ÆA»ÎË�Ì�»=Æ^�ÁÀ¿ÎÅ���½]vÞÅ�Ì�»Îì6��Ã���Ã!	ÀÆA»¡»��
�(¿ÇÃ§»Çì*	ÀÃ�½ÀÌ�»qÁ6½2Å���ÁÀÂ�Ã�»Ç¿"��Ã�Å��[Á6Â�ÃEw&Ä©� Å���Ã<½Õí�	ÉÃ<½ÉÃ!��Á6Ã�ì©Â�Ã�	ÀÃ"¼tZ�Å�ÁÀÃYÆA»Ç½ÀÅÁÀÂtÆ"Á<ß-ÁÀÂ�Ã%	ÀÃ<ì�Ì�Ë<Ã�ì�Ë!	ÉÅ�½À½�½ÀÃ<ËTÁ6¿ÇÅ��F¿��Rw&Ä©�ií�	6Æ"Ë�Á6¿ÇË4ÆA»Y»�� Ë<Å�¿���Ë<¿Çì�Ã<½7v@¿ÇÁÀÂ � ü ï �CÅ�	nÁ6Â�Ã o s á � Å�	���¿ÇÁ;Æ9»¿�� s � t+u ßÏÆ���ìÈÃ���Ã��^¿"�$Á6Â�Ã sqp r ¬ s á � Æ���ì ¬ à8á � Å�	���¿ÇÁ;Æ9»Î½�Á6Â�ÃT	ÉÃ<ì�Ì�Ë�Ã<ì�Ë�	ÀÅ�½É½�½ÉÃ<ËTÁ6¿ÎÅ���½�¿��Rw&Ä©�eÆ���ì
� ü ï Æ�	ÀÃI	ÀÆ"Á6Â�Ã�	@Ë§»ÎÅ�½ÀÃY¿"�^ÁÀÂ�ÃEv@Â�ÅR»ÎÃ ¬(Z 	6Æ��(��Ã�¼

# � Ý3¿"��½�¼>h(¼�h Á6ÅSh(¼��Xv�ÃM½ÉÂ�Å v Á6Â�ÃC�T� Æ�½D�|�b�FÃTÁ�	D��ßÍÃ§»ÎÃ�Ë�Á�	ÀÅ��äÆ��tÆA»���1�¿"���`ífÅ vÞÃ�	<ß&¿"��ì�Ì�Ë<Ã<ìífÅR»ÎÆ�	À¿�14Æ"ÁÀ¿ÎÅ��$Æ���ìFÁ�	6Æ���½$�CÃ!	D	ÀÃ<ìFí�ÅA»=Æ�	É¿"14Æ|Á6¿ÎÅ���½<ß�	ÀÃ<½Éí�Ã�Ë�ÁÀ¿���Ã6»���ß��CÅ�	&í(	ÀÅ�ÁÀÅ��Kk���ÅÏËlk�Å�Ì�Á]�Y	ÉÅ�� Á6Â�Ã ¬ s á �m »ÎÃ/� ÁÍítÆ���Ã6»Î½ln:ß ¬ à8á ��m �È¿Îì�ì{»ÎÃ nH¿"� sqpFr Æ���ì o s á ��m 	À¿���Â�ÁFn�½ÉÂ�Ã§»Y»Î½n¿"��s �Ft+u ¼-�¾Ã�½ÀÌ�»qÁ6½ÍÆ�	ÉÃ@Ë<Å��Èí�Ì�ÁÀÃ<ìf�CÅ�	SÕSGhYË<Ì(	�	ÀÃ���Á�Å�í�Ã�	6Æ"ÁÀÅ�	nÆ���ì«SÞÅ�Ì�»ÇÅ����f��Æ"Ì���Ã�¼�{ÕÂ�ÃG��Å�Ì���ìb�ÏÌ�Ë§»ÎÃ�Å��fv2Æ���Ã%�CÌ���Ë�Á6¿ÇÅ��gË<Å�	D	ÀÃ�½ÀífÅ���ì�½ÁÀÅÈÁÀÂ�Ã¥½ÀÃ�Á�Z�xzy(���dh����(h��^�HÆ���ì©ÁÀÂ�ÃéÅ�Ì�Á���Å�¿"�(�b�-Ì�Ë6»ÎÃ�Å��<vÞÆ���Ã.�CÌ���Ë�Á6¿ÇÅ���ÂtÆ�½%��Ã�Ã!�Mì�Ã!	À¿���Ã�ìMÌ�½É¿"���ÁÀÂ�Ã+w7;@� #$� 	ÀÃ6»=Æ"ÁÀ¿��Ï¿Î½>Á6¿ÎË�Å�í�ÁÀ¿ÎË4Æ9»Aí�Å"Á6Ã!��ÁÀ¿=ÆA»Aí�Æ�	6Æ��ÈÃ�ÁÀÃ!	É¿"14Æ|Á6¿ÎÅ����h����
¼���½@¿"�^Á6Â�Ãéí�	ÉÃ��Ï¿ÎÅ�Ì�½Õ�-��Ì�	ÉÃ�ßÁÀÂ�ÃR½ÀÃ6»ÎÃ<ËTÁ6Ã�ì�k-¿"��Ã��«Æ|Á6¿ÎË�½OË<Å�	�	ÀÃ�½ÀífÅ���ì�½gÁ6Å\ÁÀÂ�ÃRÃ/)(í�Ã�	À¿��FÃ��-Á6ÆA»ÕË<Å���ì�¿ÇÁÀ¿ÎÅ���½OÅ��¾Á6Â�ÃRÃ/)(ífÃ!	É¿"�ÈÃ!��Á6½
w7��Ü������ Æ���ìLw>��Ü�������í�Ã�	D�CÅ�	D�FÃ�ì Æ"Áb�A»ÎÆ����dh�Ü^����i!�
¼z{ÕÂ�¿Ç½O¿Î½ 	q� �D� éË�Å���½>Á;Æ���Á
k-¿"��Ã��«Æ|Á6¿ÎË�½+v@¿qÁ6Â
� _ � A ÃW[I\"Ë"ß � _ ³�³ a Ä©ÃW[ Æ���ì ÁÀÂ�ÃOÃ6»ÎÃ<ËTÁ�	ÉÅ��P�fÃ4Æ���Ã!��Ã�	������()(Ã<ì\ÁÀÅR� æ _ � � ³�³ a A ÃW[O¼�SÞÅ��í{»=Æ��tÆ�	,k-¿"��Ã!�FÆ"Á6¿ÇË<½<ß�v@¿ÇÁÀÂ6} m _ia ~ ß(Æ�	ÀÃ�Ë;Â�Å�½ÀÃ��*�CÅ�	ÞË�Å��Fí�Ì�Á6¿���� ÁÀÂ�Ã�ífÅR»=Æ�	É¿"1<Æ"Á6¿ÇÅ��gÆ�½D�|�b�FÃTÁ�	É¿ÎÃ<½�¼
{ÕÂ�Ã!	ÀÃ/�CÅ�	ÀÃ"ß[Æ�½E z¡ _   L _   X¢ _ a v@Â�Ã!�£} m _ a�~ ß�ÁÀÂ�Ã�� Æ�	ÀÃ.��Å�ÁYí�»ÇÅ�ÁÀÁÀÃ<ìA¼ # �`Ã4Æ�Ë;Â��	ÀÆ�í�ÂAß¤vÞÃ½ÉÂ�Å v ����Ã�Ë<Ì�	$��Ã�½2Ë<Å�	D	ÀÃ�½ÀífÅ���ì�¿���� ÁÀÅ Á6Â�Ã%�CÅR»Y»ÎÅ v@¿"�(�éÆ�í�í�	ÉÅ�Æ�Ë;Â�Ã�½!j(�T;2ë # � m ½ÀÅR»Ç¿Îì¥n:ß-�T;2ë # �¦��Ì�Á
v@¿qÁ6Â�Å�Ì�ÁÍ½Àí�¿����/Å�	���¿qÁnË<Å�Ì�í�»Î¿����Y¿"�OÁÀÂ�ÃÕ�-�tÆA»-�-Ì�Ë6»ÎÃ<Å��È½>Á;Æ"ÁÀÃ�ß�ì�Ã���Å�ÁÀÃ<ìFÆ�½&�T;2ë # �%�W��Å=xzy m ìtÆ�½ÉÂ�Ã<ì-nTßw&Ä©� m ½ÀÂ�Å�	ÉÁD�»ìtÆ�½ÉÂ�Ã<ì¥n:ß�w&Ä©�U����Å=xzy m ì�Å�ÁÀÁÀÃ<ì¥n:ß�Æ���ìO�-�tÆA»Y»��YÁ6Â�Ã0§q¨�©^ª�«^¬��®�¯�°I	ÀÃ�½ÀÌ�»qÁ m ì�Æ�½ÀÂ��»ì�Å�ÁÉÁ6Ã<ì-nT¼�V½n½ÉÂ�Å vU�F¿��by(Ã<Ë"¼|h(¼d��ß��ØÆ�ËTÁ6Å�	É¿"14Æ|Á6¿ÎÅ��§Å���»��§Â�ÅR»Îì�½9v@¿qÁ6Â�¿��OÁ6Â�ÃUw&Ä©�¶Æ"í�í�	ÀÅ�Æ�Ë;Â«Æ���ìÈÆ�½À½ÉÌ��F¿����½Éí�Ã�Ë<¿q�tË�Ë�Å���ì�¿qÁ6¿ÇÅ���½nÅ��gÁ6Â�Ã¾½Àí�¿"�Èì�Ã<ífÃ!��ì�Ã!��Ë�ÃV¿"�gÁ6Â�Ã¾í(	ÀÅ���»ÇÃ!��¼ # �R{3Æ���»ÇÃTh(¼�iGv�ÃV½ÉÌ��K�FÆ�	É¿"1<Ã�Á6Â�Ã
��Æ�½À¿ÇËVÆ�½É½ÀÌ��Èí�ÁÀ¿ÎÅ���½7v@¿ÇÁÀÂ�¿"�Kw&Ä©�eÁÀÂtÆ"ÁI»ÎÃ4Æ"ìÈÁÀÅ?�ØÆ�ËTÁ6Å�	É¿"14Æ|Á6¿ÎÅ��
�CÅ�	&ÁÀÂ�Ã�ì�¿���Ã!	ÀÃ���Á2Å���½ÉÃ!	$��Æ���»ÎÃ�½<¼|{3Å½É¿"�Èí�»Î¿��O�gÁ6Â�Ãéì�¿Ç½ÀË<Ì�½À½À¿ÇÅ��RÅ��HÁ6Â�ÃI	ÀÃ�½ÀÌ�»qÁ6½ÕÁ6Â�Æ"ÁG�CÅR»¡»ÇÅ v@½]vÞÃéË�Å���½À¿Çì�Ã!	@Ã<Æ�Ë;Â©Å���½ÀÃ�	D�"Æ���»ÇÃ¥½ÉÃ<ítÆ�	6Æ"ÁÀÃ§»���¼

{ÕÂ�ÃFÆ�½D�|�b�FÃTÁ�	$�N± �(� ß�í�	ÀÃ�½ÀÃ!��ÁÀÃ<ìÿ¿�� Ý�¿���¼²hÏ¼�h(ß�½ÉÂ�Å v@½ ÁÀÂtÆ"ÁI�ØÆ�Ë�ÁÀÅ�	À¿�14Æ"ÁÀ¿ÎÅ��MÃ!�ÈÃ!	���Ã<½Iv@¿ÇÁ6Â�¿"�
w&Ä©� ¿��`ÁÀÂ�ÃgË4Æ�½ÉÃgÅ���ÁÀÂ�Ã o s á � ½ÉÂ�Ã§»Y» m v@Â�Ã�	ÀÃKw&Ä©�§ß`w&Ä©�U����Å=xzy`Æ���ì§q¨�© ª³«^¬D"®�¯�°<	ÀÃ<½ÉÌ�»ÇÁÀ½éË<Å�¿����Ë�¿Îì�Ã�nT¼[ÝtÅ�	�½Éí�¿"�|�/Å�	D��¿ÇÁYì�Ã<ífÃ!��ì�Ã���Á.�fÅ�Ì���ì`½>Á;Æ"ÁÀÃ<½ m ¬ s á � Æ���ì ¬ à8á � n:ß��ØÆ�Ë�ÁÀÅ�	À¿�14Æ"ÁÀ¿ÎÅ�� Ã��FÃ�	���Ã�½YÅ���»��v@Â�Ã!�\Á6Â�Ã�	ÀÃ$¿Ç½���Å^½Éí�¿"���»Å�	���¿ÇÁ�Ë�Å�Ì�í�»Ç¿"���F¿"�MÁÀÂ�ÃO�-�tÆ9»�½ÉÁ6Æ"Á6Ã m w&Ä©�%�W��Å=xzyMË<Å�¿"��Ë�¿Îì�Ã�½�v@¿ÇÁÀÂN§q¨�©^ª�«�´
¬D"®^¯!°6	ÉÃ<½ÉÌ�»ÇÁÀ½lnT¼W�¶»Î½ÀÅK��Å�ÁÀÃ¥ÁÀÂtÆ"Á¾Á6Â�Ã¥Å�½ÀË�¿¡»Y»=Æ"ÁÀÅ�	D�K��Ã�ÂtÆ��Ï¿ÎÅ�Ì�	¾½ÀÂ�Å^vU�B���µ± ��� ¿�� �%;Õë # � Æ���ìM¿"��%;2ë # �%�W��Å=xzy ¿Î½ ÆA»��FÅ�½>Á¥Ã!��Á6¿�	ÀÃ§»��Æ»ÎÅ�½>Á?v@¿qÁ6Â�¿��£w&Ä©� ß3Ã/��Ã��Sv@Â�Ã!�ÿÁÀÂ�Ã!	ÉÃ«¿Î½+��Åµ�ØÆ�Ë�ÁÀÅ�	À¿�14Æ"ÁÀ¿ÎÅ��A¼
{ÕÂ�¿Î½@	ÉÃ�¶tÃ�Ë�Á6½YÁÀÂ�ÃOË!	ÉÌ�Ë<¿ÎÆA»z	ÀÅR»ÇÃ§í�»ÎÆ ��Ã<ì�=�©ÁÀÂ�Ã$ì(�|�tÆ��È¿ÎË<ÆA»HÃ!��ÂtÆ���Ë<Ã��FÃ��-ÁéÅ��nÁ6Â�Ãº»ÇÅ vÞÃ�	�Ë<Å��ÈífÅ��
��Ã!��Á6½¾Å��[Á6Â�ÃI�-Ì�Ë6»ÎÃ<Å��CvÞÆ���ÃI�CÌ���ËTÁ6¿ÎÅ���½0�CÅ�	ÞÁÀÂ�¿Î½ÕÅ���½ÀÃ!	$�"Æ���»ÎÃ"¼�{ÕÂ�Ãé½Àí�¿"�Rì�Ã<ífÃ!��ì�Ã!��Ë�Ã ¿���Á6Â�ÃY�-��ÆA»
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Ý3¿"��Ì�	ÀÆ+h(¼�h|j|± �(� Æ"½D�|�K�ÈÃ�Á�	D�f�CÅ�	&í�	ÉÅ�Á6Å��bk���ÅÏËlk�Å�Ì�Á]�Y	ÀÅ�� � ¬ s á � m »ÇÃ�� Á&ítÆ���Ã§»OnÍÆ���ì � ¬ à8á � m �F¿Çì�ì�»ÇÃí�Æ���Ã§»on¾¿�� sqp r Æ���ìP�Y	ÀÅ�� � o s á � ¿"� s � t?u m 	É¿"��Â�Á�í�Æ���Ã§»onT¼H¹T;2ë #�º Ë<ÆA»ÎË�Ì�»=Æ|Á6¿ÎÅ���½ m ½ÀÅR»Ç¿Îìn»Î¿"��Ã n�Æ�	ÀÃË�Å��ÈítÆ�	ÀÃ�ì©ÁÀÅ6¹T;2ë #�º ����Å=xzy m ìtÆ�½ÉÂ�Ã<ìÅ»Ç¿"��Ã�nTß¤w&Ä º m ½ÀÂ�Å�	ÉÁD�»ìtÆ�½ÉÂ�Ã<ìÅ»Ç¿"��Ã�nTß¥w&Ä º ����Å=xzy m ì�Å�ÁÉÁ6Ã<ì»Ç¿"��Ã�n Æ���ìS�ØÆ�Ë�ÁÀÅ�	À¿�1<Ã<ì m ìtÆ�½ÉÂ��/ì�Å"ÁÀÁ6Ã�ì�»Î¿"��Ã n+	ÉÃ<½ÉÌ�»ÇÁÀ½<¼9{ÕÂ�ÃCw&Ä º ����Å�xMy Ë<ÆA»ÎË�Ì�»=Æ|Á6¿ÎÅ�� Ë<Å�¿"��Ë�¿Îì�Ã�½O¿"�Æ9»¡»ÕítÆ���Ã§»Î½fv@¿qÁ6Â¹ÁÀÂ�ÃC�ØÆ�Ë�ÁÀÅ�	À¿�1<Ã<ì m ±�UO»$¼W½�(� nf	ÀÃ�½ÀÌ�»qÁ4¼ # �¹ÁÀÂ�Ã<	É¿"��Â�ÁÈÂtÆ���ìäítÆ���Ã§»%w&Ä º ß�Æ�½fvÞÃ6»¡»¾Æ�½
w&Ä º ����Å�xMyfßtË<Å�¿���Ë<¿Çì�Ã<½0v@¿qÁ6ÂRÁ6Â�ÃE�ØÆ�ËTÁ6Å�	É¿"1<Ã�ì m ± UO»³¼�½�(� nT¼



��¾ w²¿6x�yYÀ/z�ÁoÂ@Ã=Äf��¿|{/ÀÅÂFÆ�ÇD}�¿|{³Ç=~FÈ
��ÅbxzyR¿���¿ÇÁÀ¿=ÆA» ��ÅbxMy*É-�tÆ9» ��Åbxzy6��Å�ÁÀÂ

± ��� ±�ÊO»³¼�½�(� ±�ÊO»³¼�½�(� ±TÊO»$¼W½�(�± Ë Ë �
  ¢ Ë Ë �
 z¡ Ë Ë �
 ÍÌ Ë Ë �
 IÎ¢ Ë   � ÊO»$¼W½¢   � ÊO»³¼�½¢ IÎ¡ Ë   � ÊO»$¼W½¡   � ÊO»³¼�½¡
 IÎÌ Ë  é� ÊO»$¼W½Ì  é� ÊO»³¼�½Ì

{3Æ���»ÎÆbh(¼�i�jtê:	ÀÅ�ífÃ!	>Á6¿ÎÃ�½ÕÅ��z�ØÆ�Ë�ÁÀÅ�	À¿�14Æ"ÁÀ¿ÎÅ���Å���ì�¿���Ã�	ÀÃ��-Á¾Å���½ÀÃ!	$�"Æ���»ÎÃ�½@Ì�½À¿����$Á6Â�ÃIw&Ä º Æ�í�í�	ÉÅ�)�¿��«Æ^�ÁÀ¿ÎÅ��RÆ���ì^Á6Ì�	D��¿"���$Å�� Á6Â�ÃY½Éí�¿"�|�/Å�	D��¿ÇÁÞË<Å�Ì�í{»Î¿"�(�$¿"��Á6Â�ÃY¿"��¿qÁ6¿=Æ9»¥vÞÆ���ÃI�CÌ���ËTÁ6¿ÎÅ�� m É-	É½ÉÁ¾Ë<ÅR»ÇÌ��b�¥nTß(¿"�ÁÀÂ�ÃEÉ-�tÆA»�vÞÆ���ÃI�CÌ���ËTÁ6¿ÎÅ�� m ½ÀÃ�Ë<Å���ì©Ë<ÅR»ÇÌ��b�¥n�Å�	@¿"�6�fÅ�ÁÀÂ©½É¿"�OÌ�»qÁ;Æ���Ã<Å�Ì�½�»�� m ÁÀÂ�¿"	Éì^Ë<ÅR»ÇÌ��K�-nT¼
�-Ì�Ë6»ÎÃ�Å��F½>Á;Æ"ÁÀÃU�FÅÏì�¿�É�Ã<½�½É¿"����¿�ÉtË4Æ��-ÁV»��¥Á6Â�ÃG�"ÆA»ÇÌ�Ã<½nÅ��H± �(� Ã/��Ã���Æ"ÁD»ÇÅ^vJ�È¿Î½À½É¿"���E�ÈÅ��ÈÃ!��Á6Ì(�©ß���Ì�Áí(	ÀÃ<½ÉÃ!	$��Ã<½�¿ÇÁÀ½:��Ã!��Ã�	6ÆA»�Å�½ÀË�¿¡»¡»ÎÆ"Á6Å�	D�¥½ÉÁ�	ÀÌ�ËTÁ6Ì�	ÉÃ�ß-Ë<Å��ÈítÆ�	ÉÃ0�CÅ�	�¿���½ÉÁ6Æ���Ë<Ã%¹%;2ë #�º �Ï½>¹%;Õë #�º ����Å�xMyÅ�	Uw�Ä º �Ï½%w&Ä º �W��Å=xzy�¼

{ÕÂ�Ã�Ã6»ÎÃ�Ë�Á�	ÉÅ��^Æ���ÆA»��|1<¿����§ífÅ vÞÃ�	0± ¿Ç½�í�	ÉÃ<½ÉÃ!��Á6Ã�ì©¿���Ý�¿���¼�h(¼��(¼�{ÕÂ�¿Ç½2Å���½ÉÃ!	$��Æ���»ÎÃ�¿Î½]1�Ã!	ÉÅ$¿"�«Ë�Å��í{»=Æ��tÆ�	Ík-¿"��Ã��«Æ|Á6¿ÎË�½3½ÉÅ�Á6Â�Ã2Æ�1<¿��OÌ�Á6Â�ÆA»ÏÆ����R»ÇÃÞ¿Î½zÉ()(Ã<ìOÁÀÅI} m _ ����a ~ ¿"�OÝ�¿"��¼�h(¼d��ß���Ì�Á�ÁÀÂ�Ã0	ÉÃ!�FÆ�	�k-½ÁÀÂtÆ"ÁU�CÅR»Y»ÎÅ vcÆA»Î½ÉÅÈÆ�í�í�»��«Á6ÅgÅ�ÁÀÂ�Ã!	T} mJÏÐ a ~!Ñ ��� a ~ �"ÆA»ÎÌ�Ã�½<¼ º ½Uv�Ãéì�Ã!�ÈÅ���½>Á�	ÀÆ"Á6Ã�ì©¿��ByÏÃ<Ë�¼¤hÏ¼���ß(Á6Â�Ã
É(� Á6Â�	ÉÃ<½ÀífÅ���½ÉÃ0Ò��(� � ¿�����ÅR»���Ã<ìO¿��?± Å���»��E�ØÆ�Ë�ÁÀÅ�	À¿�1<Ã�½3¿���Á6Â�Ã!	ÀÃ�¿Î½z��ÅV½Éí�¿"�|�/Å�	D��¿ÇÁHË<Å��-Á�	À¿���Ì�Á6¿ÇÅ��¥¿"�éÁ6Â�Ã¿���¿ÇÁÀ¿=ÆA»�Æ���ìCÉ-�tÆA»`�-Ì�Ë6»ÎÃ<Å��<vÞÆ ��Ã?�CÌ���Ë�Á6¿ÇÅ���½�¼�Ä�Å�	ÀÃ�Å^��Ã!	�ß�¿���½ÉÌ�Ë;Â ½É¿ÇÁ6Ì�Æ"Á6¿ÇÅ��µÒ����|� ÐÔÓ Æ���ì©Â�Ã���Ë<Ã± ÐÕÓ ß�Æ�½ÕÅÏË<Ë�Ì�	À½,�CÅ�	 o s á � ½ÀÂ�Ã6»¡»Hv@¿qÁ6Â�¿��6w&Ä º �W��Å=xzy«¿"��Ý�¿"��¼(h(¼d��¼(Ý¥	ÉÅ��ûÆOË4Æ�	ÉÃ��CÌ�»�¿"��½Éí�Ã�Ë�Á6¿ÇÅ���Å��Ý3¿"��¼Öh(¼d�KvÞÃgÆ9»Î½ÀÅ«Å���½ÀÃ�	D��ÃOÁ6ÂtÆ"ÁVÁ6Â�Ã��FÆ�¿��Mì�¿���Ã�	ÀÃ!��Ë<Ã<½E�fÃ�Á�v�Ã<Ã�� ÁÀÂ�Ã.�"Æ�	É¿ÎÅ�Ì�½VÆ�í�í�	ÉÅ�Æ�Ë;Â�Ã�½YË<Å��ÈÃ
�Y	ÉÅ�� ÁÀÂ�Ãg½Àí�¿����/Å�	D��¿ÇÁVÁ6Ã!	D�b¿"�\ÁÀÂ�ÃfÉ-�tÆA»n½>Á;Æ"ÁÀÃ�¼`×�Å"Á6Ã$Á6ÂtÆ|ÁYÁ6Â�Ãgì�¿Ç½ÀË!	ÉÃ<ítÆ���Ë���fÃ�Á�v�Ã<Ã���¹T;2ë #�ºÆ���ìØw&Ä º m Å�	!»Î¿"k"Ã�v@¿Ç½ÀÃµ��ÃTÁ�vÞÃ�Ã!�&¹%;Õë #�º ����Å�xMy¹Æ���ì�w&Ä º ����Å�xMy(nÈ¿Î½È½À¿�����¿�ÉtË4Æ���ÁV»�� ½D�«ÆA»Y»ÎÃ�	ÁÀÂtÆ��`Á6Â�ÃÈì�¿Ç½ÀË!	ÉÃ<ítÆ���Ë��X�fÃ�Á�v�Ã<Ã!�S¹T;2ë #�º Æ���ìÙ¹T;2ë #�º �W��Å=xzy m Å�	+w&Ä º �Ï½?w&Ä º �W��Å=xzy�nT¼ # �Æ9»¡»�Å���ÁÀÂ�ÃgË4Æ�½ÉÃ<½Iv@¿ÇÁ6ÂN± ÏÐÚÓ ß�Å�½ÀË�¿¡»¡»ÎÆ"Á6¿ÇÅ���½¾½ÀÌ�	$�Ï¿���Ã"¼`{ÕÂ�Ã
��Ã�ÂtÆ��(¿ÇÅ�Ì�	YÅ��,± Ë<Å��-Á�	6Æ�½>Á6½Ev@¿ÇÁÀÂ\Á6Â�ÃÅ���ÃéÅ���½ÀÃ�	D��Ã<ì<�CÅ�	2Á6Â�ÃéÆ�½$�|�K�ÈÃ�Á�	D�*± �(� ¼-{ÕÂ�¿Ç½Õ¿Î½Õì�Ì�ÃéÁÀÅOÁ6Â�ÃE�ØÆ�ËTÁÕÁ6ÂtÆ|ÁG�ØÆ�Ë�ÁÀÅ�	À¿�14Æ"ÁÀ¿ÎÅ���¿Ç½G��	ÀÅ�k�Ã!�ì�Å^vU�MÆA»"	ÉÃ4Æ�ì��^Æ"ÁÕÁÀÂ�Ã+w�Ä º »ÇÃ���Ã§»�Ã���Ã!�©¿"�^Á6Â�Ã o s á � ½ÉÂ�Ã§»Y»
¼

{ÕÂ�Ã�¿���ì�Ì�Ë�Ã<ì^ífÅR»=Æ�	À¿"1<Æ"Á6¿ÇÅ��b  ¢ ¿Î½�í�	ÀÃ�½ÀÃ!��ÁÀÃ<ìR¿"�^Ý3¿"��¼�h(¼���¼���Ã!	ÉÃVÁ6Â�Ã�ì�¿Î½ÉË<Ì�½É½À¿ÇÅ���Å��`	ÉÃ<½ÀÌ{»ÇÁ6½,�CÅ��»Y»ÎÅ v@½Õ½À¿��F¿Y»=Æ�	&Á�	ÉÃ!��ì�½@Á6ÅgÁ6Â�Ã¥í(	ÀÃ��Ï¿ÇÅ�Ì�½¾Å���ÃéÅ��µ±§¼WÝWÆ�Ë�ÁÀÅ�	À¿�14Æ"ÁÀ¿ÎÅ��6	ÉÃ!Û-Ì�¿�	ÀÃ<½%��ÅÈ½Àí�¿��Rì�Ã<ífÃ!��ì�Ã!��Ë�Ã¿��^Æ��=�ÈÅ���Á6Â�Ã��-Ì�Ë§»ÇÃ<Å��*vÞÆ���Ã@�CÌ���Ë�Á6¿ÇÅ���½�ß��fÃ<¿���� ÁÀÂ�Ã�¿"��ì�Ì�Ë<Ã�ì�ífÅR»=Æ�	É¿"1�Ã<ìR	ÉÃ<½Éí�Å���½ÀÃ<½ÕÃ�Û-ÌtÆA»�ÁÀÅ.1�Ã!	ÀÅ
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×¡ï Ò ×Z�ÚÕ Ö�ï Ò�	�	 ÖðËëÊ Ò5Ò é Ë 	 É[Ëp× Ò3Ó ç�ó�Ö±Ô¦Ë 	 ÆÈØ½Ç ×�ï Ò ÕëÊ Ò ×�ÆÈÔ3Ë 	Ô3Ë 	 Ô^É 	 ËR×¡ÆÈÕëØ½Öð×¡Õ Ò|ñ Û Ò Ê�ÆÐß Ò Ø�×7Ë 	\Ó ËR×7ËFÎ&�\ï Ò ó ËëÊ Ò^	 ÆÐÖ±× Ò^Ó ÆÈØ_�+Ëëç 	ÈÒ ÌFÎmÏ ÙyÕ�Ê Ó Æa` Ò Ê Ò Ø%×ÝÔ7ï½Õ�ÆÐÔ Ò ÖÝÕëÙ
��Ë é Ò ÙyÉFØ½Ô^×�ÆÈÕ�Ø½ÖÝËëØ Ó Ô3É½Ê±Ê Ò Ø�×îÕ�Û Ò Ê¡Ëp×�Õ�Ê�Ö^Î-/)Ø ×¡ïFÆÈÖ ×7Ëëç 	ÐÒ � Ò Ë 	 Ö�Õcb%É½Õë× Ò ×¡ï Ò Ö±×¡Ëp×¡ÆÐÖ±×�ÆÈÔ¦Ë 	\Ò Ê�Ê±Õ�Ê
�
Æm×¡ï½ÆÐØ Û[ËëÊ Ò Ø�×¡ï Ò Ö�ÆÈÖ;ËëØ Ó ×�ï ÒAd ä é Ë 	 É Ò Ö\Û Ò Ê Ó½Ò ÇëÊ Ò3Ò ÕëÙAÙyÊ Ò^Ò3Ó Õëß�Î

% Ò Ö±É 	 ×�Ö;ÕëØ ×�ï Ò Ê�ÆÐÇ�ï�×\Û[ËëØ Ò�	 ÆÈØ Å+ÆÐÇ½Î½Ì9ÎÐÏ4Ô3ÕëÊ�Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø Ó ×¡Õ ç�Õ�É½Ø Ó Ö±×¡Ëp× Ò ��Ë é Ò ÙyÉ½Ø½Ô^×�ÆÈÕ�Ø5Ô3Ë 	 Ô^É��
	 Ëp× Ò^Ó É½Ö±ÆÈØ½Ç�×¡ï Ò Û[ËëÊ�Ëëß Ò × Ò Ê�Ö�ÕëÙ=×¡ï Ò Ö Ò ×  ô���� ûfe Ï3þ0Î�% Ò Ö�É 	 ×¡Ög�
Æm×¡ïê×¡ï Ò Õ 	ÈÓ½Ò Ê=�h�ÝÖ Ò × û Ï ü 8 ÌFÏ3þ 8 ËëÖ
� Ò
	"	 ËëÖ'�
ÆÐ×�ï ×�ï Ò Ø Ò � Ò Ö�×  ôAÌ Õ�Ø Ò ûfe%ü þAËëÊ Ò Ö�ÆÐßÝÆ 	 ËëÊ^ÎFÅ[Õ�ÊÞ×�ï Ò Ö�Ô¦ËR×�× Ò Ê Ò^Ó Û½Ê±Õë×¡Õ�Ø���Ë é Ò ÙyÉFØ½Ô^×�ÆÈÕ�Ø
� Ò É½Ö Ò ×¡ï ÒòÒ Ø Ò Ê�Çëói� Ó½Ò Û Ò Ø ÓFÒ Ø�×�j>�åÆÈØ Ó½Ò Û Ò Ø Ó½Ò Ø%×ÞÛ{Õë× Ò Ø�×¡ÆÈË 	�Ó½Ò Ê±Æ é Ò^Ó ç�ó #O	 ËëÊ�Ü ö|÷�øëùmú=û Ï¹Ìpþ ÙyÕ�Ê�k�lY2ÿ�+-,�.m/1�I2 � Î�� ��Õ-×�ï½ÆÈØFÇ�Ö�ËpÊ Ò Ö±×¡Ê±ÆÈÜ%ÆÈØFÇÍÆÐØÝ×¡ï Ò Ö Ò Ê Ò Ö�É 	 ×¡ÖÚ×�ï[Ëp×�ËëÊ Ò Ëp× é ËëÊ�ÆÈËëØ½Ô Ò �
ÆÐ×�ïÝ×�ï Ò Ö±ÆÐ×�É[Ëp×¡ÆÐÕ�Ø
� Ò ß Ò ×
ÆÈØ Û½Ê Ò é ÆÈÕ�É½Ön�ÚÕ�Ê±ÜvÖ;Õ�Ø�o�p # Ë ËëØ Ó ä pZq9� ç ûDr 8�s þ0Ñ
Ï�Î��\ï Ò Ê Ò ËëÊ Ò Ô 	ÐÒ ËëÊ Ó½Ò é ÆÈËp×¡ÆÐÕ�Ø½Ö ÆÈØ ×¡ï Ò Ö�ï½ËëÛ Ò ÕëÙò×�ï Ò Õ�Ê Ò ×�ÆÈÔ¦Ë 	 ËpØ ÓKÒiñ Û Ò Ê±ÆÈß Ò Ø�×7Ë 	�Ò ` Ò Ô^×¡Æ é ÒßÝÕ�ß Ò Ø�×�É½ß Ó ÆÈÖ�×¡Ê±ÆÈç½ÉF×�ÆÈÕ�ØFÖCÆÐØÍ×¡ï Ò Ê�ÆÐÇ�ï�×+ï½ËëØ Ó Ö�Æ Ó½Ò Û½ËëØ Ò
	 ÕëÙ�Å+ÆÐÇ½Î�ÌFÎmÏ�Î4.\Ô^×¡É½Ë 	�	 ó 8 ×¡ï ÒO ô����
�ÞË é Ò ÙyÉ½Ø½Ô|×¡ÆÐÕ�Ø½Ö4ï[Ë é Ò Ö�ßÝË 	�	ÐÒ Êðÿ 	 ËpÊ�Ç Ò Ê � Ê^Îýß ÎýÖ^Î=Ê¡Ë Ó ÆÈÆOÆÐØ ÊI�)Ö±Û[ËëÔ Ò ÿyÛ��)Ö±Û[ËëÔ Ò!� ×¡ï[ËpØt�
ï½Ëp×�ÆÈÖÖ�ï½Õ!�
Ø Òiñ Û Ò Ê�ÆÈß Ò Ø�×¡Ë 	�	 ó�Î

ü Î��\ï Ò Ö�Û Ò Ô|×¡Ê�ÕëÖ�Ô3ÕëÛ½ÆÈÔîÙ�ËpÔ^×¡ÕëÊ�Ö�ËëÊ Ò Ö±ßîË 	"	18 ÕëÙ\×�ï Ò Ö¡Ëpß Ò Õ�Ê Ó½Ò ÊðÕ�Ê Ò é Ò Ø Ö±ßîË 	�	ÈÒ Ê ×¡ï[ËëØ�ØFÕ�Ø��Ê Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÈÖ±×�ÆÈÔ Õ�Ø Ò Ö(�
ï Ò Ø�� Ò Ê Ò ó Ù�ËëÔ^×�Õ�Ê-ÆÐÖÍÆÐØ½Ô 	 É Ó½Ò3Ó ÆÈØU×�ï Ò5	 Ëp×�× Ò Ê3Î .�ÖðÖ Ò^Ò Ø ÆÈØu�+Ëëç 	ÈÒ Ì9ÎÐÏ×¡ï Ò Ö±Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�Û½ÆÐÔ-Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê±ÖòÆÈØ½Ô^Ê Ò ËëÖ Ò �
ï Ò Ø Ç 	 Õ�ç[Ë 	 j>� Ó½Ò Û Ò Ø Ó½Ò Ø�× ×)óvÛ Ò ÿ�+-,�.0,>�7Ï 8 � ü � Û�Õ;�× Ò Ø�×�Æ¨Ë 	 Ö�ËëÊ Ò É½Ö Ò^Ó ÆÐØ½Ö±× Ò Ë Ó ÕëÙ
×¡ï Ò j>�)ÆÐØ Ó½Ò Û Ò Ø Ó½Ò Ø�× Û�Õë× Ò Ø�×¡Æ¨Ë 	gv ×±× Ò3Ó ×�Õ k�l 2 ÿw+-,'.0/1��2 � Î
<�Õ�Ê Ò Õ é Ò Ê 8 ×¡ï Òhd ä é Ë 	 É Ò Ö\ËëÊ Òm	 ËëÊ±Ç Ò ÙyÕ�Ê  ô�����ç{ÕëÉ½Ø Ó ��Ë é Ò ÙyÉ½Ø½Ô|×¡ÆÈÕëØ½ÖÞÆÈØ Ó½Ò Û Ò Ø ÓFÒ Ø�× 	 óîÕëÙ×¡ï Ò Õ�ÛF×�ÆÈÔ3Ë 	 Û�Õë× Ò Ø%×�Æ¨Ë 	 É½Ö Ò^Ó Î

x Ò ï[Ë é Ò é Ò Ê�Æ v½Ò3Ó ×¡ï[ËR×;Ë 	�	 +=,'.0,>�å×)óvÛ Ò Ô3Ë 	 Ô^É 	 Ëp×�ÆÈÕ�ØFÖ ÿw+-,'.h,��7Ï 8 � ü 8 �gÌ � Ç�Æ é Ò Ö�ÆÐßÝÆ 	 ËëÊ Ê Ò Ö�É 	 ×¡ÖÕëØ Ê Ò^Ó É½Ô Ò^Ó Ô3Ê±Õ�Ö�ÖÚÖ Ò Ô|×¡ÆÐÕ�Ø½Ö\ËëØ Ó Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø½Ö Ò Ö3Î # Õ�ßÝÛ½ËëÊ Ò^Ó ×¡Õy+=,'.m/1�I2�×¡ï Ò óîÇëÆ é Ò Ëëç�Õ�ÉF×�à*zO{}|;~i�Ö±ßîË 	�	ÈÒ ÊòÊ Ò^Ó É½Ô Ò3Ó Ô^Ê�Õ�Ö±ÖÍÖ Ò Ô|×¡ÆÈÕëØ½Ö$�
Æm×¡ï`Ë 	 ßÝÕ�Ö�× Æ ÓFÒ Ø�×¡ÆÐÔ¦Ë 	 Ö±ï[ËëÛ Ò Ö3Î # Õ�ØFÖ Ò b%É Ò Ø�× 	 ó 8 +-,'.h,��7Ï 8 � ü 8 �Ì Ö�Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�ÛFÆÈÔ Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê±Ö5ËëÊ Ò à*z5{�|�~i� 	 ËëÊ±Ç Ò Ê ×¡ï½ËëØ�+-,�.m/1�I2�Õ�Ø Ò Ö ç½ÉF× ×�ï Ò�d ä é Ë 	 É Ò Ö5ËpÊ ÒËpØ[Ë 	 ÕëÇ�Õ�É½ÖÍÿ�Ö Ò3Ò �CËëç 	ÐÒ Ì9ÎÐÏ � Î6x ï%ó ×¡ïFÆÈÖ;ÆÈÖ Ó Æ"` Ò Ê Ò Ø�×�ÙyÊ±Õ�ß ×¡ï Ò Ô¦ËpÖ Ò Öm� Ò ËpØ[Ë 	 ó�� Ò3Ó ÆÐØ Ê Ò ÙyÖ3Î ûDr 8Is þÔ3ËëØ ç Ò-Ò ËëÖ�Æ 	 ó5ÉFØ Ó½Ò Ê±Ö±×�Õ9Õ Ó ÙyÊ±Õ�ß Å+ÆÈÇFÎ ÌFÎ ü Î6/)Ø ×¡ï½ÆÐÖ v Ç�É½Ê Ò � Ò Ô3ÕëßÝÛ[ËpÊ Ò ×¡ï Ò Ê Ò�	 Ëp×�Æ é ÆÈÖ�×¡ÆÈÔ Ô Ò Ø�×¡Ê�Ë 	Û�Õë× Ò Ø�×¡ÆÈË 	 ÖÝÿ1����� � ËëØ Ó , ËëÊ��
ÆÐØ Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê±Ö ÿ�� � Ô^Õ�Ê�Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø Ó ÆÈØ½Ç ×¡Õ�+=,'.m/1�I2áËëØ Ó ×¡Õ�+=,'.0,>�7Ï 8 � üÕëÛF×¡ÆÐÔ¦Ë 	 Û�Õë× Ò Ø�×¡Æ¨Ë 	 Ö ÙyÕ�Ê ä pZq9�"ç ÿ�Ê±ÆÈÇ�ï�×�Û[ËëØ Ò�	 Ö � ËëØ Ó ÙyÕ�Êyk�lY2�ÿ 	ÐÒ Ù�×�Û[ËëØ Ò
	 Ö � Î�x Ò Ô3ËëØVÖ Ò^Ò ×�ï[Ëp×�ÆÈØ×�ï Ò Ô3ËëÖ Ò ÕëÙ k�l 2 8 +-,'.h,>�¡Ï 8 � ü Û�Õë× Ò Ø%×�Æ¨Ë 	 Ö
Û½Ê�Õ Ó É½Ô Ò Ë Ó½Ò3Ò Û Ò Ê�������� 8 � ú�ö3ú l Ë 	 ËëÊ±Ç Ò Ê
Ê Ò3Ó É½Ô|×¡ÆÐÕ�Ø ÕëÙ×�ï Ò Ö±Ô¦Ëp×±× Ò Ê Ò3Ó �ÞË é Ò ÆÐØ ×�ï Ò Ø%É½Ô 	ÈÒ ËëÊ�ÆÐØ�× Ò Ê±ÆÈÕ�Ê\×�ï[ËëØ�+-,'.0/1��2 Û�Õë× Ò Ø�×¡ÆÈË 	�� Ë 	 Ö�Õ 8 ���UÆÈÖ
Ö±Õ�ß Ò �
ï[Ëp×ßêÕ�Ê Ò Ëëç½Ö±Õ�Ê�Û9×¡Æ é Ò9��8 �
ï½Æ 	ÐÒ ÆÈØ�×¡ï Ò Ô3ËëÖ Ò ÕëÙ ä pZq9�"ç ç�Õë×¡ï ËëÊ Ò Ëëç�Õ�ÉF×�×¡ï Ò Ö�Ëëß Ò Î # Õ�ØFÖ Ò b%É Ò Ø�× 	 ó 8 Ëp××�ï Ò Ò Ø Ò Ê�Ç�Æ Ò ÖêÔ3Õ�Ø½Ö±Æ Ó½Ò Ê Ò^Ó�8 +-,'.h,��7Ï 8 � ü Û{Õp× Ò Ø�×�Æ¨Ë 	'	ÐÒ Ë Ó ×¡Õ 	 ËëÊ±Ç Ò Ê Ö±Û Ò Ô^×¡Ê±Õ�Ö�Ô^Õ�Û½ÆÐÔ Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê±Öê×�ï[ËëØ



\!� ��NX���MLZJ)K�[$B;C���N4WYL1[9�XGIH'GIH�� G�WYL��X[YHXW�����U�W�[YH�G�P k�l9�A���!�I�9  ¡R¢Ik�£�¤

 ô����  ô����'���â k ãåä â[æ ãåä â k ãåä â[æ ãåä
#'# Ï #'# ü #'# Ï #'# ü #'# Ï #'# ü #'# Ï #'# ü

% Ò
	 ËR×¡Æ é ÆÐÖ±×¡ÆÐÔ
+-,'.0/1��2 �¦¥ §9Î r�¨ ÿ�Ï � §FÎ s e ÿ ü � §FÎ e?r ÿ�Ì � §FÎ ei© ÿ0Ì � §FÎ r;e ÿgÏ � §9Î r�¨ ÿ�Ï � §FÎ e Ì[ÿ�Ï � §FÎ e?r ÿgÏ �

d äYª
«T¬� s Î s e Î r ü®r ÎýÌ Ï r Î°¯ Ï�ÎýÌ Ï�ÎýÌ ü Î°¯ ÌFÎ r
+=,'.0,>�7Ï �¦¥ §9Î s Ì½ÿ e � §FÎ±¯ ü ÿ ü � §FÎ r s ÿ�Ì � §FÎ s ü ÿ ü � §FÎ r�¨ ÿgÏ � §9Î s e ÿ�Ï � §FÎ rëü ÿ�Ï � §FÎ r®r ÿ ü �

d äYª
«T¬� © Î s Ì9Î°¯ Ï r ¯vÎ ü Ï�Î ü Ï�Î ü ÏëÎ ü e Î ¨
+=,'.0,>� ü �¦¥ §9Î s Ï�ÿ e � §FÎ s © ÿ0Ì � §FÎ r Ì[ÿ�Ì � §FÎ r�© ÿ ü � §FÎ r s ÿgÏ � §9Î s ü ÿ�Ï � §FÎ r §[ÿ�Ï � §FÎ r�ü ÿgÏ �

d äYª
«T¬� Ï!§ ü Î s Ï ¨ © Î ü Ï�Î e Ï�ÎmÏ ÏëÎ°¯ e ÎmÏ
�"Ê�Õ43 Ò Ô^× Ò3Ó

+-,'.0/1��2 �¦¥ §9Î s r ÿ ü � §FÎ s®s ÿ ü � §FÎ r Ï%ÿ�Ì � §FÎ r�ü ÿ0Ì � §FÎ r�¨ ÿgÏ � §9Î r�© ÿ�Ï � §FÎ e ¯½ÿ�Ï � §FÎ e s ÿgÏ �
d ä ª
«T¬� e Î r Ì9Î ü Ï s Î © Ï¹Ì9Î Ì Ï�Î ü Ï�Î s Ì9Î s e ÎýÌ

+=,'.0,>�7Ï �¦¥ §9Î°¯ ü ÿ0Ì � §FÎ±¯ e ÿ ü � §FÎ s e ÿ�Ì � §FÎ s e ÿ ü � §FÎ s e ÿgÏ � §FÎ s r ÿ ü � §FÎ r ¯½ÿ ü � §FÎ r s ÿ ü �
d äYª
«T¬� e ÎD§ ü Î s ¯9Î s r Î © Ï�Î e Ï�Î s e Î e s ÎýÌ

+=,'.0,>� ü �¦¥ §9Î s © ÿ0Ì � §FÎ±¯9Ï%ÿ ü � §FÎ s Ï%ÿ�Ì � §FÎ s Ï%ÿ0Ì � §FÎ s ü ÿgÏ � §9Î s Ì½ÿ�Ï � §FÎ r�r ÿ ü � §FÎ r;e ÿ ü �
d äYª
«T¬� e Î s Ì9ÎÐÏ © Î±¯ ¯vÎ e Ï�ÎýÌ Ï�Î r Ì9Î°¯ r ÎýÌ

�CËëç 	 Ë4ÌFÎÐÏëÑ��9Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�Û½ÆÐÔ;Ù�ËpÔ^×¡ÕëÊ�Ö Ó½Ò Ê±Æ é Ò3Ó ÙyÊ�Õ�ßìô Ò É½Ö�Ô7ï½Ø Ò Ê
² Ö Òiñ Û Ò Ê±ÆÈß Ò Ø�×7Ë 	 Ê Ò3Ó É½Ô Ò^Ó Ô3Ê±Õ�Ö�Ö�Ö Ò ÔY�×�ÆÈÕ�ØFÖÞÆÈØ5Ê Ò ÙgÎ ûýü Ìpþ�ÿ Ó Ëp×¡ËðÖ Ò ×(����� � É½Ö±ÆÈØ½Ç  ô���� ËpØ Ó^ ô������Z� Ê Ò
	 ËR×¡Æ é ÆÐÖ±×¡ÆÐÔ�ç�Õ�É½Ø Ó Ø%É½Ô 	ÈÒ Õ�Ø7�ÞË é ÒÙyÉFØ½Ô^×�ÆÈÕ�Ø½Ö 8 ËëØ Ó +-,'.0/1��2 8 +-,�.0,>�7ÏÝËëØ Ó +-,'.h,�� ü Ê Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÈÖ±×�ÆÈÔ�Õ�ÛF×�ÆÈÔ¦Ë 	 Û�Õë× Ò Ø�×¡Æ¨Ë 	 Û[ËëÊ�Ëëß Ò × Ò Ê�ÆV�
�3Ëp×¡ÆÐÕ�Ø½Öðÿ�Ö Ò^Ò × Ò|ñ × � Î�% Ò Ö�É 	 ×¡Ö>�
ÆÐ×�ï�+-,'.h,>�)Ì5ËëÊ Ò Ë 	 ßêÕ�Ö�×�Æ Ó½Ò Ø�×�ÆÈÔ¦Ë 	 ×�Õî×¡ï Ò Õ�Ø Ò Öm�
Æm×¡ï}+-,'.h,>�¡Ï�Î
�\ï Ò Ø%É½ßðç Ò Ê±Ö'�
ÆÐ×¡ïFÆÈØ Û[ËëÊ Ò Ø�×¡ï Ò Ö Ò Ö�ÆÐØ Ó ÆÈÔ3Ëp× Ò ×�ï Ò Ö±×¡Ëp×¡ÆÐÖ±×¡ÆÐÔ¦Ë 	{Ò Ê±Ê�Õ�Ê^Î
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ÅCÆÈÇ�É½Ê�Ë4ÌFÎ ü Ñ?% Ò Ë 	 ËëØ Ó ÆÈßÝËëÇ�ÆÐØ[ËëÊ±óÍÛ[ËëÊ�×�ÕëÙ{×�ï Ò Õ�ÛF×¡ÆÐÔ¦Ë 	 Û{Õë× Ò Ø�×¡ÆÈË 	 Ö;ÿyÉ½Û½Û Ò Ê�Û[ËëØ Ò�	 Ö � ËpØ Ó Ê Ò Ë 	 Û[ËpÊ±×ÕpÙ=×¡ï Ò ,òËëÊI�
ÆÈØÝÙ�ËpÔ^×¡ÕëÊòÿ 	 Õ!� Ò Ê�Û[ËpØ Ò
	 Ö � ÿy×¡ï Ò ÆÈßÝËëÇ�ÆÐØ[ËëÊ�ó-Û[ËpÊ±×ÞÆÐÖÚØ Ò Ç 	 ÆÈÇ�ÆÐç 	ÈÒ)� ÙyÕ�Ê'k�l è ÿ 	ÈÒ Ù�×�Û[ËpØ Ò
	 Ö �ËpØ Ó ä pZq9´$µðÿyÊ�ÆÐÇ�ï�×
Û[ËëØ Ò�	 Ö � Î
+-,'.0/1��2 ÆÈØ¶k�lY2 8 �
ïFÆ 	ÈÒ ×�ï Ò ×Z�ÚÕ Û�Õë× Ò Ø�×¡Æ¨Ë 	 Ö 	ÈÒ Ë Ó ×�Õ Ö±ÆÈßêÆ 	 ËpÊ Ö�Û Ò Ô|×¡Ê±Õ�Ö�Ô^Õ�Û½ÆÈÔêÙ�ËëÔ^×�Õ�Ê�Ö�ÆÈØ ä pZq9�"ç=Î
�\ï Ò Ö�Ëëß Ò ÆÐÖÞ×¡Ê±É Ò ÙyÕ�Ê�+-,�.0,>�gÌêËëØ Ó Õë×�ï Ò Ê é Ò Ê�Ö±ÆÈÕ�Ø½Ö
ÕëÙA×¡ï Ò Ê Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÐÖ±×�ÆÈÔh+-,'.h, Û{Õë× Ò Ø�×¡ÆÈË 	 Ö^Î

�AÕ ï[Ë é Ò Ë�ßÝÕëÊ Ò Ô^Õ�Ø½Ô 	 É½Ö±Æ é Ò ÓFÒ × Ò Ê�ßêÆÈØ[ËR×¡ÆÈÕëØîÕëÙ&k�lY2 Ö�Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�ÛFÆÈÔòÙ�ËëÔ|×¡Õ�Ê±Ö\Õ�Ø Ò �ÚÕ�É 	ÐÓ Ø Ò3Ò3Ó×�Õ Ô^Õ�Ø½Ö�×¡Ê¡ËpÆÈØ�×¡ï Ò Õ�Û9×¡ÆÈÔ3Ë 	 Û�Õë× Ò Ø�×¡Æ¨Ë 	 Ô7ï½Õ�ÆÈÔ Ò ç%ó ß Ò ËpØ½Ö ÕëÙ ÆÐØ Ò
	 ËëÖ±×�ÆÈÔ ÿ'â���â  ·�ðÓ Ëp×7Ë 8 ÆÈØ Ë Ó½Ó ÆÐ×¡ÆÐÕ�Ø×�ÕÝ×�ï Ò-Ò�	 ËëÖ�×¡ÆÈÔ�Õ�Ø Ò Ö ûfe Ìpþ0Î¦¸ÚÉF×�×�ï½ÆÈÖ�ÆÈÖ;Ø½Õë× Ë é ËpÆ 	 Ëpç 	ÈÒ ÙyÕ�Ê
×¡ï Ò Ö�ßÝË 	"	 Ü%Ø½ÕvÔ7Ü®�)Õ�É9×òÛ½Ê±Õë×¡Õ�Ø Ò Ø Ò Ê�Ç�Æ Ò Öÿw¹�º®~»< Ò @ � Ô^Õ�Ø½Ö�Æ Ó½Ò Ê Ò3Ó ï Ò Ê Ò ØFÕ�Ê\ÆÈØ ËðÙyÉ 	�	 ó Ê Ò
	 ËR×¡Æ é ÆÐÖ±×¡ÆÐÔ�ÙyÊ�Ëëß Ò ��ÕëÊ�Ü Î
�\ï Ò^	 ËpÊ�Ç Ò¼d ä é Ë 	 É Ò Ö�ÆÈØV×�ï Ò�	ÈÒ Ù�×ðÛ[ËëÊ±×êÕëÙ>�CËëç 	ÐÒ ÌFÎÐÏ5ÙyÕ�Ê Ë 	�	 ×�ï Ò Õ�ÛF×�ÆÈÔ¦Ë 	 Û�Õë× Ò Ø%×�Æ¨Ë 	 Öðï[Ë é Ò×�Õ Ó Õ}�
ÆÐ×�ïV×¡ï Ò Ù�ËëÔ|×�×¡ï[ËR×ð×¡ï Ò5Ó Ëp×7Ë Ó Õ Ø½Õp×ðÙyÕ 	�	 Õ!�ì×¡ï Ò Ö±ï[ËëÛ Ò ÕëÙ
×¡ï Ò Õ�Ê Ò ×¡ÆÈÔ3Ë 	 Ê Ò3Ó É½Ô Ò3Ó Ô3Ê±Õ�Ö�ÖÖ Ò Ô|×¡ÆÈÕëØ½ÖðÆÈØ ×¡ï Ò Ê±ÆÈÇ�ï�×ÍÛ[ËëØ Ò�	 ÕëÙ;Å+ÆÐÇ½ÎAÌFÎÐÏëÎ�. Ö±ÆÈßêÆ 	 ËpÊ Û½Ê�Õ�ç 	ÈÒ ß ï[ËpÖ�ç Ò^Ò ØVÙyÕ�É½Ø Ó ÙyÕ�Ê Ó ËR×7Ë Ö Ò ×¡Öÿ�µ � ËpØ Ó ÿw½ � �
ï Ò Ê Ò ×�ï Ò b%É[Ë 	 Æm×)ó ÕëÙ  ô���� v ×¡Ö
ÆÈÖ Ò é Ò Ø^��ÕëÊ�Ö Ò Î��\ï½ÆÈÖ 8 ËpÙ�× Ò Ê
Ë 	�	w8 ÆÐÖ\Ø½Õë×
Ö±É½Ê�Û½Ê±ÆÈÖ±ÆÈØ½Ç
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â k ãåä â æ ãåäç?Î Ò ÎAÿ1< Ò @ � Ê�ßêÖI�¿� ÿyÙyß � Ê�ßêÖI�ÈâVÿw< Ò @ � ç=Î Ò ÎAÿ1< Ò @ � Ê±ßÝÖ��Z� ÿ�Ùyß � Ê±ßÝÖ��¨âUÿ1< Ò @ �
 ô���� Ï�Ï�Î e ü Î ¨ Ì ¨ Ï!¯ r Î±¯ Ï ¨ Î ¨ ü Î s ¯ © Ï ¨ir Î ü
 ô������Z� Ï ü ÎmÏ ÌFÎ±§ e Ì Ï!¯�§FÎ s Ï ¨ Î e ü Î © §i¯ Ï*¯ëÌFÎ s
�CËëç 	 Ë ÌFÎ ü Ñ # Õ�ßêÛ[ËëÊ±ÆÈÖ�ÕëØÍÕëÙ½ç½ÆÈØ Ó ÆÈØ½Ç Ò Ø Ò Ê�Ç�Æ Ò ÖOËpØ Ó Ê±ßÝÖAÊ¡Ë Ó ÆÈÉ½ÖAÆÈØ;â�{KËpØ Ó ��{ Ö±Û[ËëÔ Ò ÙyÕ�Ê¯×¡ï Ò �ÞË é ÒÙyÉFØ½Ô^×�ÆÈÕ�Ø½Ö  ô���� ûfe Ï3þFËëØ Ó� ô��������AÎ��\ï Ò Ô^Õ�Ø�×¡Ê±ÆÈç½ÉF×�ÆÈÕ�Ø�ÙyÊ�Õ�ß�×¡ï Ò Ø Ò Ç�Ëp×¡Æ é ÒÞÒ Ø Ò Ê±Çëó-Ô^Õ�ßêÛ{Õ�Ø Ò Ø�×¡Ö×�Õ�×¡ï Ò Ø½Õ�Ê±ß ÕëÙA×¡ï Ò ��Ë é Ò ÙyÉFØ½Ô^×�ÆÈÕ�Ø5ÆÐÖ�Ëpç{Õ�É9× ü®À ÆÐØ�Ë 	�	 Ô3ËëÖ Ò Ö3Î
ç Ò Ô3ËëÉ½Ö Ò ×�ï Ò Ö�×7ËëØ Ó ËëÊ Ó ô¯ËëÇ�Ê�ËëØ½Ç�ÆÈËëØ½Ö 8;	 ÆÐÜ Ò� ô���� 8 ËëÊ Ò'v ×±× Ò^Ó ×�ÕÍç½É 	 ÜðÛ½Ê±Õ�Û Ò Ê±×�Æ Ò Ö"ÕëÙ=Ë Ù Ò �Kï Ò Ë é óØ%É½Ô 	ÈÒ Æ 8 ËëØ Ó ÕëØ Ò ßÝË¦ó Ò|ñ Û Ò Ô^×Ú×¡ï[Ëp×Ú×¡ï Ò Û½Ê Ò^Ó ÆÈÔ|× Ò^Ó Ê3Î ß ÎýÖ^Î9Ê�Ë Ó ÆÈÆ[ÕpÙ�k�lY2�Õ�Ê�çFÆÐ×7Ë 	 Ö Ó Æ"` Ò Ê�Ö�Õëß Ò �
ï[Ëp×ÙyÊ±Õ�ß Òiñ Û Ò Ê±ÆÈß Ò Ø�×¦ÎÂÁ�ØFÙyÕ�Ê�×¡É½Ø½Ëp× Ò�	 ó 8 ËpÖêÖ Ò3Ò ØKÆÈØ��CËëç 	ÐÒ ÌFÎÐÏ5×�ï½ÆÈÖ�Û½Ê±Õ Ó É½Ô Ò Ö 	 ËëÊ�Ç Ò ÉFØ½Ô Ò Ê±×7ËpÆÈØ�×¡Æ Ò ÖÆÐØcÖ±Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�Û½ÆÐÔ`Ù�ËpÔ^×¡ÕëÊ�Ö3Î'�AÕKÖ±Õ 	 é Ò ×¡ï½ÆÐÖ ÛFÊ�Õ�ç 	ÐÒ ß � Ò ßÝË¦ó Ë Ó 3±ÉFÖ±× ×¡ï Ò Û[ËëÊ�Ëëß Ò × Ò Ê�Ö ÕëÙÍ×¡ï ÒÊ Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÐÖ±×�ÆÈÔ Û{Õë× Ò Ø�×¡ÆÈË 	 Öõÿ�Õ�Ê ôAËpÇ�Ê¡ËëØFÇ�Æ¨ËëØ � Ö�Õ ËpÖ ×¡Õ�Õ�çF×¡ËëÆÈØ ×¡ï Ò Ô^Õ�Ê�Ê Ò Ô^× é Ë 	 É Ò ÖîÕëÙ4×¡ï Ò Ö±ÆÈØ½Ç 	ÐÒÛ½ËëÊ±×�ÆÈÔ 	ÐÒ�Ò Ø Ò Ê±Ç�Æ Ò Ö\ËëØ Ó Ê3Î ß�Î Ö3ÎvÊ¡Ë Ó ÆÈÆ ÙyÕ�Ê�×�ï Ò Õ�Ê±ç½ÆÐ×¡Ë 	 Ö Ô^Õ�Ø½Ö�Æ Ó½Ò Ê Ò3Ó�8 ÆÈØ ËpØ5ËëØ[Ë 	 Õ�Ç�Õ�ÉFÖ=��Ë¦óî×¡Õ$�
ï[Ëp×ÆÐÖ\É½Ö�É½Ë 	�	 ó Ó Õ�Ø Ò ÆÐØ Ø½Õ�Ø½Ê Ò
	 ËR×¡Æ é ÆÐÖ±×¡ÆÐÔòËëØ½Ë 	 óvÖ Ò Ö
ÕëÙ'��Ã®��Ã
  â�� Ó Ëp×7ËFÎ��\ï½ÆÈÖ
ÆÈÖn�
ï½Ëp×�� Ò4Ó ÕêØ Ò|ñ ×3Î

# Õ�ßêÛ[ËëÊ Ò3Ó ×�Õ Ó Ëp×¡ËÍÖ Ò ×¡Ö$��µ��ÚËëØ Ó ��½
� 89Ó ËR×7Ë-Ö Ò ×$����� ï[ËëÖÞßÝËëØ�óêßÝÕëÊ Ò Ó Ëp×7Ë�Û{Õ�ÆÐØ�×¡Ö Òiñ × Ò Ø Ó ÆÈØ½ÇÕ é Ò ÊðË 	 ËëÊ±Ç Ò Ê\â½í�Ê�ËëØ½Ç Ò Î �\ï Ò Ê Ò ÙyÕ�Ê Ò�8 ×¡ï½ÆÐÖ Ó ËR×7Ë Ö Ò ×-Ô¦ËëØ ç Ò É½Ö Ò3Ó ßðÉ½Ô7ï ßÝÕëÊ Ò Ê Ò�	 Æ¨Ëpç 	 ó�×¡Õ ÓFÒ �× Ò Ê±ßÝÆÐØ Ò¼ÄY��ÅFÆ ù'÷�ø�Ç?ö�È Æ?Ä ù·É Ö±Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�Û½ÆÐÔêÙ�ËpÔ^×¡ÕëÊ�ÖÍËëØ Ó Ê3Î ß�Î Ö3Î Ê3Î é Ë 	 É Ò Ö3Î�x Ò ï[Ë é Ò ×�ï Ò ØUË Ó Õ�Û9× Ò3Ó×�ï Ò ÙyÕ 	�	 Õ*�
ÆÐØ½Ç Ö�×¡Ê¡ËR× Ò Çpó{ÑAÅ+ÆÐÊ�Ö�× 8 � Ò ÉFÖ ÒêÓ Ëp×7Ë Ö Ò ×5�w��� ×�Õ Ö 	 ÆÐÇ�ï�× 	 ó ×¡ÉFØ Ò ×¡ï Ò Û[ËëÊ�Ëëß Ò × Ò Ê�Ö4ÕëÙ�×¡ï Ò
 ô���� Û�Õë× Ò Ø�×¡ÆÈË 	 Ö�ÕÝËëÖ
×¡ÕêÊ Ò Û½Ê�Õ Ó É½Ô Ò ×�ï Ò4Ò|ñ Û Ò Ê�ÆÐß Ò Ø%×¡Ë 	 ç½ÆÐØ Ó ÆÈØFÇ Ò Ø Ò Ê±Ç�Æ Ò Ö ËpØ Ó Ê^Îýß Î Ö3Î Ê3Î é Ë 	 É Ò ÖÕpÙ�×¡ï Ò â k ãåä ËëØ Ó â[æ ãåä Õ�Ê�çFÆÐ×7Ë 	 ÖòÆÐØ¶k�lY2 8 Ô 	 Õ�Ö Ò
	 ó Ê Ò Ö Ò ß-ç 	 ÆÐØ½Ç5×¡ï Ò Ö±×¡ËëØ Ó ËpÊ Ó Ø½Õ�Ø½Ê Ò
	 ËR×¡Æ é ÆÐÖ±×¡ÆÐÔ-Û½Ê±Õ;�Ô Ò3Ó ÉFÊ Ò Î&x Ò�ÓFÒ Ø½Õë× Ò ç%ó  ô������Z� ×¡ï Ò Ø Ò �áÊ Ò�	 Ëp×�Æ é ÆÈÖ�×¡ÆÐÔîÛ�Õë× Ò Ø%×�Æ¨Ë 	 Ö�ËëØ Ó ��Ë é Ò ÙyÉ½ØFÔ^×¡ÆÐÕ�Ø½Ö�ÿ�Ö Ò3Ò
�CËëç 	ÐÒ ÌFÎ ü � Î��\ï Ò Ö Ò Ø Ò �ìÊ Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÐÖ±×�ÆÈÔ(��Ë é Ò ÙyÉ½Ø½Ô^×�ÆÈÕ�ØFÖÍËpÊ Ò ×¡ï Ò ØUÉ½Ö Ò3Ó ×¡Õ ßîËëÜ Ò Û½Ê Ò^Ó ÆÈÔ|×¡ÆÈÕëØ½ÖòÙyÕ�Ê×�ï Ò Ü%ÆÈØ Ò ßîËp×�ÆÈÔ3Ë 	 Ô^Õ�Ø Ó Æm×¡ÆÈÕëØ½Ö\ÕëÙ Ó Ëp×7Ë�Ö Ò ×¡Ö(�wµY�ÞËëØ Ó ��½
�iÎ

�\ï Ò» ô����'���Ê��Ë é Ò ÙyÉ½Ø½Ô|×¡ÆÈÕëØ½Ö�ËëÊ Ò Õ�ç9×7ËëÆÐØ Ò3Ó ç�ó Ô7ï[ËëØ½ÇëÆÈØ½Ç5×¡ï Ò Û½ËëÊ¡Ëëß Ò × Ò Ê±Ö ÕëÙÚ×�ï Ò» ô����ô¯ËëÇëÊ¡ËëØ½ÇëÆ¨ËëØõÖ±Õ ×¡ï[ËR×ò×¡ï Ò Ê�Ë Ó ÆÐÆ+ËëØ Ó`ÓFÒ ÛF×�ï`ÕpÙ�×�ï Ò � ËëØ Ó @ Û�Õë× Ò Ø�×¡ÆÈË 	 � Ò
	"	 Ö ÓFÒ Ê�Æ é Ò^Ó ÙyÊ±Õ�ß ×¡ï Òô¯ËëÇëÊ¡ËëØ½ÇëÆ¨ËëØ ËëÊ Ò ßÝÕ Ó Æ v[Ò3Ó ÆÈØ�×�ï Ò Ö¡Ëëß Ò Û½Ê�ÕëÛ{Õ�Ê�×¡ÆÐÕ�Ø=ÎO�\ï Ò Ø Ò Ç�Ëp×�Æ é Ò`Ò Ø Ò Ê±Çëó Ô3ÕëØ%× Ò Ø�× ÕëÙ�×¡ï ÒÊ Ò Ö±É 	 ×�ÆÈØ½ÇÍç{Õ�ÉFØ Ó Ö±×¡Ëp× Ò �ÞË é Ò ÙyÉ½Ø½Ô|×¡ÆÈÕëØîÆÈÖÚç[ËëÊ Ò
	 ó Ô7ï½ËëØ½Ç Ò^Ó ç%ó ×�ï½ÆÈÖ�Û½Ê�ÕvÔ Ò^Ó É½Ê Ò Î��\ï Ò Ê Ò Ö�Ô¦Ë 	 ÆÈØFÇÍÕëÙ×�ï Ò ÓFÒ ÛF×�ï Ö�Æ"� Ò ËpØ Ó Ê�Ë Ó ÆÈÆ ÕëÙ{×¡ï Ò0 ô����'���Ë� Ò�	�	 ÖÚÆÐÖ=�
Æm×¡ï½ÆÐØ�Ï!§ À ÕëÙ=×¡ï Ò ÆÐØ½ÆÐ×�Æ¨Ë 	6 ô����cÕ�Ø Ò Ö3Î��\ï ÒÆÐßÝÛFÊ�Õ é Ò ß Ò Ø%×�Õ�ç9×7ËëÆÐØ Ò3Ó ÆÈØ ×¡ï ÒêÓ½Ò Ö�Ô3Ê±ÆÈÛF×�ÆÈÕ�Ø`ÕëÙÚ×¡ï Ò Ö�ï[ËpÛ Ò ÖðËëØ Ó b%É[Ë 	 Æm×)óõÕëÙ�×¡ï Ò�v ×¡Ö�ÆÈÖ4Ô 	ÈÒ ËpÊ 	 óé ÆÐÖ�ÆÈç 	ÈÒ ÆÈØ ÅCÆÈÇ½ÎFÌFÎÐÏÍËëØ Ó �CËëç 	ÐÒ ÌFÎÐÏëÎ
�\ï Ò Ê�Õ 	ÈÒ Û 	 Ë¹ó Ò3Ó ç%ó Ê Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÐÖ±×�ÆÈÔ Ó ó9Ø½ËëßÝÆÐÔ¦Ë 	 Ò ` Ò Ô^×�Ö�ÆÐÖ Ë 	 Ö±Õ ËëØ[Ë 	 ó�� Ò3Ó ÙyÊ�Õ�ß ×¡ï Ò Ê Ò Ö�É 	 ×¡ÖÛFÊ Ò Ö Ò Ø�× Ò^Ó ÆÐØ Å+ÆÈÇFÎ9Ì9ÎÐÏ4ËëØ Ó �+Ëëç 	ÈÒ ÌFÎmÏ�Î�+ ËëÔ7ï Ô3É½Ê é Ò ÆÈØ5ÅCÆÈÇ½ÎvÌFÎmÏ ÆÈÖÚÖ�Ô¦Ë 	ÈÒ3Ó ç�óî×�ï Ò Ô^Õ�Ê�Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø Ó ÆÈØ½Ç



B;CDB;CFE'GIH9J)KML�HON�PRQTSOUVHXWYJ!H�HZU�[9P ]�Ì

Ö±Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�Û½ÆÐÔðÙ�ËëÔ^×�Õ�Ê�Ö ÆÈØ��CËëç 	ÐÒ ÌFÎmÏ�Î¦�\ï Ò Ê Ò3Ó É½Ô Ò^Ó Ô^Ê�Õ�Ö±Ö Ö Ò Ô^×¡ÆÐÕ�Ø½Ö Ò é Ë 	 É[Ëp× Ò3Ó ËRÙ�× Ò Ê Û½Ê�Õ43 Ò Ô^×�ÆÈØ½Ç×�ï Ò ç{ÕëÉ½Ø Ó ËëØ Ó Ö�Ô3Ëp×�× Ò Ê Ò^Ó Û½Ê±Õë×¡ÕëØ���Ë é Ò ÙyÉ½Ø½Ô^×�ÆÈÕ�ØFÖ"Õ é Ò Ê�Û{ÕëÖ�ÆÐ×�Æ é Ò\Ò Ø Ò Ê�Çëó�Ö�×7Ëp× Ò Ö�ÿ�Ö Ò3Ò;Ò b Î�ÿ0Ì9Î ü Ì ���ËpÊ Ò Ö�ï½Õ!�
Øðç�ó4×¡ï½ÆÐØ�� Ó ËëÖ�ï Ò^Ó ÿ�� #'# Ï � ËëØ Ó ×¡ï½ÆÐÔ7Ü®� Ó ËëÖ±ï Ò3Ó ÿw� #'# ü ��	 ÆÈØ Ò Ö3Î  Õp× Ò ×¡ï[Ëp×A×¡ï ÒÚÓ Æa` Ò Ê Ò Ø½Ô Òç Ò ×Z� Ò3Ò Ø�� #'# ÏÍËëØ Ó � #'# ü Ê Ò Ö�É 	 ×¡Ö
ÆÈÖ é Ò Ê�ó Ö�ßÝË 	�	 ç Ò Ô¦ËëÉFÖ Ò ×¡ï Ò Ö±Õ;�)Ô3Ë 	�	ÐÒ3Ó^Í Õ�Ê Ó ÕëØ Ëëßðç½ÆÐÇ�É½ÆÐ×�Æ Ò ÖËpÊ Ò Ê Ò^Ó É½Ô Ò^Ó ËpÙ�× Ò Ê
Û½Ê�Õ*3 Ò Ô^×�ÆÈÕ�Ø û Ï*¯ 8 Ï ¨ þ�Î6�\ï Ò Ê Ò Ö�É 	 ×¡Ö
Õ�çF×¡ËëÆÈØ Ò3Ó É½Ö�ÆÐØ½Ç�×¡ï Ò ËëÖ±óvßêÛF×¡Õp×¡ÆÈÔ é Ë 	 É Ò Ö
ÕëÙ×�ï Ò ßêÕ�ß Ò Ø�×7Ë�ÆÈØÝ×�ï Ò ÛFÊ�Õ43 Ò Ô^×¡ÆÐÕ�Ø Õ�Û Ò Ê�Ëp×¡ÕëÊÞËëÖ Ó½Ò Ö±Ô3Ê�ÆÐç Ò^Ó ÆÈØ¼� Ò ÔpÎ½ÌFÎ ü ÎýÌ 8 ËpÊ Ò Ë 	 ßêÕ�Ö±×ÚÆ Ó½Ò Ø�×¡ÆÈÔ3Ë 	 ×¡Õ×�ï Ò � #'# ü Ê Ò Ö�É 	 ×¡Ö
ËpØ Ó ×¡ï%É½Ö�ËëÊ Ò Ø½Õp×
Ö�ï½Õ!�
Ø ï Ò Ê Ò Î�2òØ½Ô Ò ×�ï Ò Ç 	 Õëç[Ë 	 Ö±Ô¦Ë 	ÐÒ Ù�ËëÔ^×�Õ�Ê\ÆÈÖÚ×7ËëÜ Ò Ø ÆÈØ�×¡ÕËpÔ3Ô3ÕëÉ½Ø�× 8 Ë 	�	 ×¡ï Ò Ô¦Ë 	 Ô3É 	 Ëp×�ÆÈÕ�Ø½Ö4Û½Ê Ò3Ó ÆÐÔ^×-Ë é Ò Ê±ó Ö�ÆÐßÝÆ 	 ËëÊòç Ò ï½Ë é ÆÐÕ�Ê 8 �
ï[Ëp×-ÆÈØ Ó ÆÈÔ¦ËR× Ò Ö4×¡ï½Ëp× 8 ËëÖ�Æ Ó½ÒÙyÊ±Õ�ß ×�ï Ò , ËëÊ��
ÆÐØ�× Ò Ê�ß 8 ×¡ï Ò�Ò ` Ò Ô|× ÕpÙOÊ Ò�	 Ëp×�Æ é ÆÈÖ�×¡ÆÐÔ Ó óvØ[ËëßêÆÈÔ^Ö�ÆÐØ ×�ï Ò Ê Ò3Ó É½Ô Ò^Ó Ô3Ê±Õ�Ö�Ö�Ö Ò Ô|×¡ÆÐÕ�Ø½Ö;ÆÈÖØFÕë×ÞÆÐßÝÛ�Õ�Ê±×¡ËëØ�× ÆÈØÝÛ[ËëÊ¡Ë 	�	ÈÒ�	 Ü%ÆÈØ Ò ßîËp×�ÆÈÔ^ÖÚËR× 	 Õ!� é Ë 	 É Ò Ö�ÕëÙ'Î Ï ä Î Î?�\ï½ÆÈÖ�ËëÇ�Ê Ò^Ò Ö=�
ÆÐ×¡ïîË-Ê Ò Ô Ò Ø%×O��Õ�Ê±Üç�ó Í ÆÈÉ½Ö�×¡Æ ËëØ Ó Ô^Õ 	�	 Ëëç{ÕëÊ¡Ëp×�Õ�Ê�Ö ûÐe þ0Î?�\ï½ÆÈÖ Õ�çFÖ Ò Ê é Ëp×¡ÆÐÕ�ØêË 	 Ö±Õ-ËëÇëÊ Ò3Ò Ö&�
ÆÐ×¡ïêÊ Ò Ö�É 	 ×¡Ö�ÕëÙ{Ö�Õ�ß Ò Û½Ê Ò é ÆÐÕ�É½Ö
�ÚÕ�Ê±ÜvÖ ûÐ¨ 8 Ï*¯ 8 Ï ¨ þ��
ï Ò Ê Ò � Ò Ö�Ë)� ×�ï[Ëp× ×�ï Ò�Ó óvØ[ËëßêÆÈÔ3Ë 	AÒ Ø½ï[ËpØ½Ô Ò ß Ò Ø%×4ÕpÙ"×¡ï ÒF	 Õ*� Ò Ê Ô3Õ�ßêÛ{ÕëØ Ò Ø�×ßÝËëÜ Ò Ö�ËëØ�ÆÐßÝÛ�Õ�Ê�×7ËëØ�× Ò ` Ò Ô|× ÆÐØ5×¡ï Ò Ô3Ê±Õ�Ö�Ö;Ö Ò Ô^×¡ÆÐÕ�Ø ßÝËëÆÐØ 	 óîËp×;ï½ÆÈÇëï ßêÆÈÖ±Ö�ÆÐØ½Ç ßÝÕ�ß Ò Ø�×�É½ß é Ë 	 É Ò ÖËpØ Ó�Ñ Õ�Ê ÆÐØõ×¡ï Ò�ÒmÓ�Ô Ê Ò Ö±Û{Õ�ØFÖ Ò ÙyÉ½Ø½Ô^×�ÆÈÕ�Ø ÿ��
ï½ÆÈÔ7ïÖÕ È¹ö Ä Ç¦ÈR÷0×�È4Ç[÷�Ø ��Ê
Æ ÷)ö � Ç�ÙFø�Ø±øëù�ùÈö|ù Ú � Ç?ö Å øë÷ � × Ä��98
�
ï Ò Ê Ò ËëÖ;ÆÐ×¡Ö\ÆÐØ�Û[É Ò Ø½Ô Ò Õ�Ø ÒhÔ ËëØ Ó^ÒmÓ ÆÈÖ'b%É½ÆÐ× Ò ßÝÕ Ó½Ò Ö±×¦Î

# Õ�ßêÛ[ËëÊ±ÆÈØ½Ç ×¡ï Ò ÙyÉ 	�	 ó Ê Ò
	 ËR×¡Æ é ÆÐÖ±×¡ÆÐÔ Ê Ò Ö±É 	 ×�Ö5�
ÆÐ×�ï  ô����'���Ü�ÞË é Ò ÙyÉ½ØFÔ^×¡ÆÐÕ�Ø½ÖîÙyÕëÊ #'# Ï`ËëØ Ó
#'# ü 8 Õ�Ø Ò Õ�ç½Ö Ò Ê é Ò Ö�×¡ï[Ëp×"×�ï Ò
Ó Æ"` Ò Ê Ò Ø½Ô Ò Ö�ËëÊ Ò ËR× ßÝÕ�Ö�× ÕëÙ�×¡ï Ò Õ�Ê Ó½Ò Ê"ÕëÙ�¹ÞÝi� Î®/)Ø ×¡ï Ò Ô¦ËpÖ Ò ÕëÙ�×¡ï ÒÛFÊ�Õ43 Ò Ô^× Ò^Ó Ô3Ë 	 Ô^É 	 Ëp×�ÆÈÕ�Ø 8 � Ò Ø½Õp× Ò ×¡ï[ËR×�×�ï Ò Ö�Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�ÛFÆÈÔ
Ù�ËëÔ^×�Õ�Ê�Ö�ËëÊ Ò Ö 	 ÆÐÇ�ï�× 	 ó 	 ËpÊ�Ç Ò ÊO×¡ï[ËëØ ×¡ïFÕ�Ö ÒÔ^Õ�Ê�Ê Ò Ö±Û{Õ�Ø Ó ÆÈØ½Ç\×�Õ
Ë\ÙyÉ 	�	 ó;Ê Ò
	 ËR×¡Æ é ÆÐÖ±×¡ÆÐÔCÔ3Ë 	 Ô^É 	 ËR×¡ÆÈÕëØ=Î��\ïFÆÈÖ�ÆÈÖ Ó É Ò ×¡Õ\×�ï Ò"Ò Ø½ï½ËëØ½Ô Ò ß Ò Ø�×CÕpÙv×�ï Ò&	 Õ!� Ò ÊÔ^Õ�ßêÛ{Õ�Ø Ò Ø�×¡ÖOÕpÙ[×¡ï Ò ��Ë é Ò ÙyÉ½Ø½Ô|×¡ÆÐÕ�Ø½Ö��
ïFÆÈÔ7ï�ÆÈÖ+Ø½Õë×OÔ^Õ�Ø�×7ËëÆÐØ Ò3Ó ÆÐØ-×¡ï Ò Û½Ê�Õ*3 Ò Ô^× Ò3Ó ËëÛFÛ½Ê�Õ ñ ÆÈßÝËp×¡ÆÐÕ�Ø½Ö^Î
�\ï Ò ÆÈÊ Ò ` Ò Ô^×�ÆÈÖ
Ø Ò Ç 	 ÆÈÇëÆÈç 	ÐÒ ÙyÕ�Ê #'# ü Õ�Û Ò Ê¡Ëp×�Õ�Ê
ËëØ Ó ÆÈÖ Ò Ø½ï[ËëØ½Ô Ò3Ó ç%ó5×�ï Ò(#'# ÏÍÔ7ï½ÕëÆÈÔ Ò Î6x Ò Ê Ò Ô¦Ë 	"	×�ï[Ëp×ÚËëØ½Õp×¡ï Ò Ê Ó ó9Ø½ËëßÝÆÐÔ¦Ë 	 Ê Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÈÖ±×�ÆÈÔ Ò ` Ò Ô^× 8 Ø½Ëëß Ò�	 óÍ×¡ï Ò ,òËëÊI�
ÆÈØ × Ò Ê�ß 8 ÆÈÖ Ô3ÕëØ%×¡ËëÆÈØ Ò3Ó ÆÈØêË 	�	 ×¡ï Ò
v Ç�É½Ê Ò ÖÞËëØ Ó ×7Ëpç 	ÈÒ ÖÚÖ±ï½Õ!�
Ø ï Ò Ê Ò Î9Å[Õ�Ê=+=,'.m/1�I2 Õ�ÛF×�ÆÈÔ¦Ë 	 Û{Õë× Ò Ø�×¡ÆÈË 	 ×¡ïFÆÈÖ Ò ` Ò Ô^×ÞËëßêÕ�É½Ø�×¡Ö"×¡Õ-ËÝÏ!§ ÀÊ Ò3Ó ÉFÔ^×¡ÆÐÕ�Ø`ÕëÙ�×�ï Ò Ê Ò3Ó É½Ô Ò^Ó Ô3Ê±Õ�Ö�Ö�Ö Ò Ô^×¡ÆÐÕ�Ø`ÆÈØ¶k�l92 ÙyÕ�Ê ×¡ï Ò Ü%ÆÈØ Ò ßÝËp×¡ÆÐÔ3Ö Ó ÆÐÖ�Ô3ÉFÖ�Ö Ò^Ó ÆÐØ`×�ï½ÆÈÖ��ÚÕ�Ê�Ü Î
�\ïFÆÈÖ ÆÈÖ Ô3Õ�ßêÛ[ËëÊ�Ëëç 	ÈÒ ×¡Õ ×�ï Ò�Ò ` Ò Ô|×ÍÕpÙ�×�ï Ò � Ò Ê Ò óõÙ�ËëÔ^×�Õ�Ê ×�ï[Ëp×���ËëÖ ÆÈØ½Ô 	 É ÓFÒ3Ó ÆÈØ ØFÕ�Ø½Ê Ò�	 Ëp×�Æ é ÆÈÖ�×¡ÆÐÔ
,nxß+-+-��à Ô3Ë 	 Ô^É 	 Ëp×�ÆÈÕ�ØFÖ ûýü�ü 8 ü ÌRþ��
ï½Æ 	ÐÒ ÙyÕ�Ê�+-,'.h,>�åÕ�ÛF×�ÆÈÔ¦Ë 	 Û{Õë× Ò Ø�×¡ÆÈË 	 Ö�×¡ï½ÆÐÖ
ËëßêÕ�É½Ø�×¡ÖÞ×�ÕÝË ü §®�Ê Ò3Ó ÉFÔ^×¡ÆÐÕ�Ø=Î

2òØ Ò ×¡ï%É½Ö Ò|ñ Û Ò Ô^×�Ö ×�ï Ò Ö�Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�ÛFÆÈÔ Ù�ËëÔ^×�Õ�Ê�Ö 	 ÆÐÖ±× Ò3Ó ÆÈØ��CËëç 	ÈÒ Ì9ÎÐÏ ÙyÕ�Ê�+-,'.0/1�I2 ÆÐØ ×¡ï ÒÛFÊ�Õ43 Ò Ô^× Ò^Ó Ô3ËëÖ Ò ×�Õ�ç Ò Ö±ÆÈßêÆ 	 ËëÊ�×¡Õ�×¡ï½ÕëÖ Ò Õ�çF×¡ËëÆÈØ Ò3Ó ÙyÊ�Õëß v ×�Ö¼�
ÆÐ×�ï Ö±×7ËpØ Ó ËëÊ Ó ØFÕ�Ø½Ê Ò�	 Ëp×�Æ é ÆÈÖ�×¡ÆÐÔ
,nx�/Z.�Ô3Ë 	 Ô^É 	 Ëp×�ÆÈÕ�ØFÖÝÆÐØ½Ô 	 É Ó ÆÈØFÇË� Ò Ê Ò ó�Ù�ËëÔ^×�Õ�Ê�Ö^Îg/)Ø ×�ï½ÆÈÖ 	 ËëÖ�× Ô¦ËpÖ Ò ×¡ï ÒõÒ|ñ ×¡Ê�ËëÔ^× Ò3Ó Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê±ÖîÙyÕ�Êé ËëÊ±ÆÈÕ�ÉFÖ�Ô7ï½ÕëÆÈÔ Ò Ö ÕëÙ+Õ�ÛF×�ÆÈÔ¦Ë 	 Û�Õë× Ò Ø�×¡ÆÈË 	 Ö;ËëÊ Ò ~�áDâ®~5ã��¦¥7ã�~�áDâiz�ÙyÕ�Ê"â k ãåä 8 ËpØ Ó ~�áÐäiº5ã��¦¥7ã�~�áDâ®~ÙyÕëÊ¯â æ ãåä û ü Ìpþ 8 �
ïFÆÈÔ7ï ËpÊ Ò Ë 	 Ö±ÕÍÊ±Õ�É½Ç�ï 	 ó�ÆÈØÝËëÇ�Ê Ò3Ò ß Ò Ø%×=�
ÆÐ×�ïê×�ï½Õ�Ö Ò ÆÐØ:�CËëç 	ÐÒ Ì9ÎÐÏ;ÙyÕ�Ê  ô������Z��ËëØ Ó
+-,'.h,��å×)óvÛ Ò Û{Õp× Ò Ø�×�Æ¨Ë 	 Ö3Î

. Ö±ßîË 	"	ÈÒ Ê�Ö�Û Ò Ô|×¡Ê±Õ�Ö�Ô^Õ�Û½ÆÈÔ Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê�ÆÈÖ Ò|ñ Û Ò Ô|× Ò3Ó ÙyÕ�ÊÞ×�ï Ò â æ ãåä Ö�ï Ò�	�	 ×�ï[ËëØ5ÙyÕ�Ê�×�ï Ò â k ãåä 8 ç Ò Ô3ËëÉ½Ö Ò
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� Ò ×(�wµY� # ï½ÆÐØ½ÆÐ×�� ö|÷Þøëùmú¯û ü Ï3þ � Ò ×T��½
���9Û½Ë 	 ×�Ê�Õ ö|÷�øëùmúAûýü�ü þâ k ãåä â½æ ãåä â k ãåä â[æ ãåä
#'# Ï #'# ü #'# Ï #'# ü #'# Ï #'# ü #'# Ï #'# ü

+-,'.0/1��2 ÿw% � §FÎ r;e ÿ e � §FÎ r s ÿ0Ì � §FÎ ei© ÿ ü � §9Î r Ï�ÿ ü � §FÎ r ¯½ÿ�Ì � §9Î s Ï�ÿ ü � §FÎ r s ÿ�Ï � §9Î r�© ÿ ü �
+=,'.m/1�I2 ÿ�� � §FÎ r�© ÿ e � §FÎ r s ÿ e � §FÎ r Ì[ÿ e � §9Î r Ì½ÿ0Ì � §FÎ s®s ÿ ü � §9Î s Ì½ÿ ü � §FÎ s Ï%ÿ�Ï � §9Î s Ï�ÿ ü �
+-,'.h,��7Ï5ÿ�% � §FÎ r�© ÿ e � §FÎ s Ï%ÿ0Ì � §FÎ r Ì[ÿ�Ì � §9Î r®r ÿ0Ì � §FÎ s ¨ ÿ e � §9Î°¯ ü ÿ ü � §FÎ s ü ÿ ü � §9Î s ¯Fÿ ü �
+-,�.0,>�7Ïîÿw� � §FÎ s r ÿ e � §FÎ s ü ÿ0Ì � §FÎ r ¯½ÿ r � §9Î r ¯Fÿ e � §FÎ±¯ © ÿ�Ì � §9Î°¯ e ÿ0Ì � §FÎ s © ÿ0Ì � §9Î s © ÿ0Ì �
�CËëç 	 Ë5ÌFÎýÌFÑ��vÛ Ò Ô^×¡Ê±Õ�Ö�Ô^Õ�Û½ÆÐÔðÙ�ËëÔ^×�Õ�Ê�Ö ÓFÒ Ê�Æ é Ò^Ó ÙyÊ±Õ�ß ×Z��Õ Ó Æa` Ò Ê Ò Ø�×4Ö Ò ×¡Ö ÕpÙ Ó Ëp×7Ë Õ�Ø Òiñ Û Ò Ê�ÆÈß Ò Ø�×¡Ë 	Ê Ò3Ó ÉFÔ Ò3Ó Ô3Ê±Õ�Ö�Ö;Ö Ò Ô^×¡ÆÐÕ�Ø½Ö\ÙyÊ�Õëß ×¡ï Ò ÙyÉ 	�	 Ê Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÐÖ±×�ÆÈÔòËpÛ½Û½Ê�Õ�ËëÔ7ïVÿ�% � ËpØ Ó ÙyÊ±Õ�ß ×�ï Ò Û½Ê�Õ*3 Ò Ô^× Ò3Ó Õ�Ø Òÿ�� � Î��\ï Ò Ø½Õ�ß Ò ØFÔ 	 ËR×¡É½Ê Ò É½Ö Ò3Ó ÆÐÖÚ×¡ï Ò Ö¡Ëpß Ò ËëÖ�ÆÐØ5�CËëç 	ÈÒ ÌFÎmÏ�Î?�\ï Ò Ø%É½ßðç Ò Ê±ÖO�
ÆÐ×�ï½ÆÈØêÛ[ËëÊ Ò Ø�×¡ï Ò Ö Ò ÖÖ±ï½Õ!� ×¡ï Ò Ö±×¡Ëp×¡ÆÐÖ±×¡ÆÐÔ¦Ë 	�Ò Ê�Ê±Õ�ÊCÕëØ 	 óëÎ4. 	�	 Ê Ò Ö�É 	 ×¡ÖCÔ3Õ�Ê±Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø Ó ×�Õ�×¡ï ÒO ô�������� ç�Õ�É½Ø Ó �ÞË é Ò ÙyÉ½Ø½Ô|×¡ÆÈÕëØ=Î
×�ï Ò â[æ ãåä Ö±×�Ê Ò Ø½Çë×¡ï ÆÐÖòÜ%Ø½Õ!�
Ø ×�Õ5ç Ò ÙyÊ�ËëÇ�ß Ò Ø�× Ò^Ó ÆÈØ�×¡ÕÝ×¡ï½Ê Ò3Ò Ö±×¡Ëp× Ò Ö3Ñ=×�ï Ò Ö±×¡Ëp× Ò Ô^Õ�Ø½Ö±Æ Ó½Ò Ê Ò3Ó ï Ò Ê ÒËR×(æ\íèç à!Ý�áDä�< Ò @ 8 ËëØ Ó ×Z�ÚÕ�� Ò ËëÜ Ò Ê-Û Ò ËpÜvÖÍËp×-ËëÊ�ÕëÉ½Ø Ó ü�ü ÎD§�ËëØ Ó ü�ü Î±¯�< Ò @ðÎ�.\Ô3Ô^Õ�Ê Ó ÆÈØ½Ç ×¡Õûýü Ì 8 e®e þ"×¡ï Ò ×Z�ÚÕõï½ÆÐÇ�ï Ò Ê 	 ó9ÆÐØ½Ç Û Ò ËëÜ%ÖT�ÚÕ�É 	ÈÓ Ô3ÕëØ%×¡ËëÆÈØUËëç�Õ�ÉF×êÏ!§ À ÕëÙÚ×¡ï Ò ×¡Õë×¡Ë 	 â[æ ãåä Ö�×¡Ê Ò Ø½Çë×�ï=Î
�\ï Ò Ö�Û Ò Ô|×¡Ê±Õ�Ö�Ô^Õ�Û½ÆÈÔêÙ�ËëÔ^×�Õ�Ê�Ö Ó½Ò × Ò Ê±ßÝÆÐØ Ò3Ó ÙyÊ�Õëß Ó Ëp×7Ë Ö Ò ×7����� ÆÈØ Ó ÆÈÔ3Ëp× Ò ×¡ï½Ëp× 8 ×7ËpÜvÆÐØ½Ç ×¡ï½ÆÐÖ Òiñ ×¡Ê¡ËÏ)§ À Ô3ÕëØ%×�Ê�ÆÐç½ÉF×¡ÆÐÕ�Ø5ÆÈØ�×�ÕÝËpÔ3Ô3ÕëÉ½Ø�× 8 ×¡ï Ò Ê Ò ÆÐÖ\Ö�ÆÈßêÆ 	 ËëÊné ª |?ê�ËëØ Ó à ª |iê Ö±Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�Û½ÆÐÔ4Ö±×¡Ê Ò Ø½Çp×¡ï=Î

/)Ø}�
ï[Ëp× ÙyÕ 	"	 Õ!�
Öm� Ò É½Ö Ò ×�ï Ò Ø Ò � ç�Õ�É½Ø Ó Ö±×¡Ëp× Ò ��Ë é Ò ÙyÉ½Ø½Ô|×¡ÆÐÕ�Ø½Öêÿ  ô������Z� � ×�Õ5ßîËpÜ Ò Û½Ê Ò �Ó ÆÈÔ^×�ÆÈÕ�ØFÖòÙyÕ�ÊòÔ3ÕëßÝÛ[ËpÊ�ÆÈÖ±Õ�Øõ×¡Õ5×�ï Ò Õë×¡ï Ò Ê Ó Ëp×¡Ë Ö Ò ×�Ö5��µY�4ËpØ Ó �w½��|Î¦x Ò Ö±×¡Ê Ò Ö±Ö�×�ï[Ëp×�� Ò ï½Ë é Ò ÉFÖ Ò3ÓïFÆÈÇ�ï»b%É[Ë 	 Æm×)ó Ó ËR×7Ë ×¡Õ vFñ ×¡ï Ò Ö±Æ�� Ò ÕëÙ{×¡ï Ò ��Ë é Ò ÙyÉ½ØFÔ^×¡ÆÐÕ�ØêËëØ Ó ×¡ï[ËR×Úç Ò Ô3ËëÉ½Ö Ò Ó Ëp×¡Ë Ö Ò ×h�w���"Ô3Õ�Ê±Ê Ò ÖI�Û�Õ�Ø Ó Ö�×¡ÕêÛ[ËëÊ�Ë 	�	ÐÒ
	 Ü%ÆÈØ Ò ßÝËp×¡ÆÐÔ3Ö\Ø½Õ Ò|ñ Û Ò Ê�ÆÐß Ò Ø%×¡Ë 	 ÆÈØFÙyÕëÊ�ßÝËp×¡ÆÐÕ�Ø5Õ�Ø�×�ï ÒTÒ Ó�Ô Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø½Ö Ò ï[ËëÖ;ç Ò3Ò ØÒ ßÝÛ 	 Õ¹ó Ò^Ó Îô Ò ×\ÉFÖ\Ø½Õ!�cÙyÕvÔ3É½Ö\ÕëØ ×¡ï Ò Ö±Û Ò Ô^×¡Ê±Õ�Ö�Ô^Õ�Û½ÆÐÔ4Ù�ËpÔ^×¡ÕëÊ�ÖÞÕ�ç9×7ËëÆÐØ Ò3Ó ÙyÊ±Õ�ß Ê Ò3Ó ÉFÔ Ò3Ó Ô3Ê±Õ�Ö�Ö\Ö Ò Ô|×¡ÆÈÕëØ½Ö
ÆÈØÓ Ëp×7ËòÖ Ò ×¡Öm��µ��OËpØ Ó �w½��|Î�ÅCÆÈÇ½ÎpÌFÎýÌòÖ�ï½Õ!�
Ö"×¡ï Ò Ê Ò3Ó ÉFÔ Ò3Ó Ô3Ê±Õ�Ö�Ö"Ö Ò Ô|×¡ÆÈÕëØ½ÖOÙyÕ�Ê?â k ãåä ËëØ Ó â½æ ãåä Ö±ï Ò
	"	 Ö3Îëô Ò Ù�×ËpØ Ó Ê�ÆÐÇ�ï�×òÛ[ËpØ Ò
	 Ô3Õ�Ê±Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø Ó Ê Ò Ö�Û Ò Ô|×¡Æ é Ò
	 ó�×�Õ Ó Ëp×¡ËÝÖ Ò ×¡Ö»��µ��;ËëØ Ó ��½
�iÎ�.�ÖòÆÈØ Å+ÆÈÇFÎ{Ì9ÎÐÏ 8 ÙyÕ�Ê Ò ËëÔ7ïÔ^É½Ê é Ò Ë5Ç 	 Õ�ç[Ë 	 Ö�Ô3Ë 	ÈÒ Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê ï½ËëÖ ç Ò^Ò Ø v ×�× Ò3Ó ×¡Õ5×¡ï ÒêÒiñ Û Ò Ê�ÆÈß Ò Ø�×¡Ë 	OÓ Ëp×¡ËFÎ��\ï Ò Ô^Õ�Ê�Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø Ó ÆÈØ½ÇÖ±Ô¦Ë 	ÐÒ Ù�ËpÔ^×¡ÕëÊ�Ö�ËëØ Ó ×�ï Ò ÆÐÊ
Ö±×7ËR×¡ÆÈÖ�×¡ÆÐÔ¦Ë 	=Ò Ê�Ê±Õ�Ê�Ö�ËëÊ Ò$	 ÆÐÖ±× Ò3Ó ÆÈØ^�+Ëëç 	ÈÒ ÌFÎýÌFÎ��9ÆÈßêÆ 	 ËëÊ 	 óê×�Õ»�
ï½Ëp×m� Ò Ö�Ë)�ÙyÕëÊ"Ö Ò ×m����� 8 Ë 	 Ö�ÕòÙyÕ�Ê+Ö Ò ×�Öm�wµY�OËëØ Ó �w½��Â+-,'.h,>��×)ó9Û Ò Õ�ÛF×¡ÆÐÔ¦Ë 	 Û{Õp× Ò Ø�×�Æ¨Ë 	 ÖOÇ�Æ é Òn	 ËpÊ�Ç Ò ÊOÖ�Û Ò Ô|×¡Ê�ÕëÖ�Ô3ÕëÛ½ÆÈÔÙ�ËpÔ^×¡ÕëÊ�Ö\×¡ï[ËpØ�+-,'.0/1��2áÿ�Ö Ò3Ò Ë 	 Ö±ÕêÅ+ÆÈÇ½ÎFÌFÎ e � Î
�\ï Ò Ê Ò Ö�É 	 ×¡Ö ÙyÕ�Ê ×�ï Ò â[æ ãåä Ö±ï Ò
	"	 Ô^Õ�Ê�Ê Ò Ö±Û{Õ�Ø Ó ÆÈØ½Ç ×¡Õ ×¡ï Ò �FËëÔ 	 Ë¦ó Ò|ñ Û Ò Ê±ÆÈß Ò Ø�×�ÿ 	ÈÒ Ù�× Û[ËëØ Ò�	��ÆÐØ½Ô 	 É Ó½Ò ×�ï Ò Ô^Õ�Ø�×¡Ê�ÆÐç½ÉF×�ÆÈÕ�Ø ÕpÙA×�ï Ò �1z ª |�ë��3à ª |�ë¦� Ó Õ�É½ç 	ÈÒ ×3Î�x Ò ï[Ë é Ò é Ò Ê�Æ v[Ò3Ó ×�ï[Ëp×Þ×�ï Ò Ô7ï[ËëØ½Ç Ò ÆÈØ×�ï Ò Ö±ï[ËëÛ Ò ÕëÙ�×�ï Ò Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø½Ö Ò Ö\Õ�ÊÚÊ Ò^Ó É½Ô Ò^Ó Ô3Ê±Õ�Ö�ÖÞÖ Ò Ô|×¡ÆÈÕëØ ËpÙ�× Ò ÊÚÆÐØ½Ô 	 É½Ö�ÆÐÕ�ØîÕëÙ?×¡ï ÒòÓ Õ�É½ç 	ÐÒ ×ÚÆÈÖ�Ö±ßîË 	�	 Î

�\ï Ò ßîËëÆÐØ Ò ` Ò Ô^×4ÕëÙ Æm×¡Ö;ÆÈØ½Ô 	 É½Ö±ÆÈÕ�Ø�ÆÈÖ Ë Ó½Ò Ô^Ê Ò ËëÖ Ò ÕëÙ"×�ï ÒðÓ½Ò^Ó É½Ô Ò3Ó Ö�Û Ò Ô|×¡Ê�ÕëÖ�Ô3ÕëÛ½ÆÈÔðÙ�ËëÔ|×¡Õ�Ê
ÙyÕ�Ê;×¡ï Ò
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ÅCÆÈÇ�É½Ê�Ë ÌFÎýÌFÑÂ�FËëß Ò ËëÖ�Å+ÆÐÇ½ÎCÌFÎÐÏÝÙyÕ�Ê-×¡ï Ò Ò|ñ Û Ò Ê�ÆÐß Ò Ø�×¡Ö�Û Ò Ê±ÙyÕëÊ�ß Ò3Ó ç�ó # ïFÆÈØ½Æm×X� ö|÷�øëùmú\ûýü Ï3þ ÿ 	ÈÒ Ù�×Û½ËëØ Ò
	w8 Ö Ò ×���µ�� � ËpØ Ó ç�ó5�9Û[Ë 	 ×¡Ê±Õ ö|÷"øëùmú{ûýü�ü þCÿyÊ�ÆÐÇ�ï�×ÚÛ½ËëØ Ò
	w8 Ö Ò ×���½
� � Îi/)Ø Ë 	�	 ×�ï Ò Ô3ËëÖ Ò ÖÚ×�ï Ò> ô������Z�Ê Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÐÖ±×�ÆÈÔ\ç�Õ�É½Ø Ó Û½Ê�Õë×�Õ�Ø:��Ë é Ò ÙyÉFØ½Ô^×�ÆÈÕ�ØîËëØ Ó +-,'.0/1��2 Õ�ÛF×¡ÆÐÔ¦Ë 	 Û�Õë× Ò Ø�×¡ÆÈË 	 ï[ËëÖ�ç Ò^Ò Ø É½Ö Ò3Ó Î9Å[Õ�Êâ æ ãåä Ö�ï Ò
	�	 ÆÐØÝÖ Ò ×0�wµY�O×¡ï Ò Ô^Õ�Ø�×¡Ê�ÆÐç½ÉF×�ÆÈÕ�Ø�ÙyÊ�Õëß ×¡ï Ò Ø Ò ËëÊ�ç�ó5z ª |;ë ËpØ Ó à ª |�ë5Ö±×¡Ëp× Ò ÖÚï[ËpÖÚç Ò3Ò ØÝ×7ËpÜ Ò ØÆÐØ�×¡Õ ËëÔ^Ô3Õ�É½Ø�×ÍÿyÖ Ò3Ò × Ò|ñ × � Î6+ ËëÔ7ï Ô3É½Ê é Ò ÆÈÖÚÖ�Ô¦Ë 	ÈÒ3Ó ç�óî×�ï Ò Ô3ÕëÊ�Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø Ó ÆÐØ½Ç�Ö�Û Ò Ô|×¡Ê±Õ�Ö�Ô^Õ�Û½ÆÈÔòÙ�ËpÔ^×¡ÕëÊÞÆÈØ
�CËëç 	ÐÒ ÌFÎýÌFÎ
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ÅCÆÈÇ�É½Ê�Ë5ÌFÎ e Ñ �9Û Ò Ô|×¡Ê�ÕëÖ�Ô3ÕëÛ½ÆÈÔ�Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê±Ö ÓFÒ Ê�Æ é Ò^Ó �
Æm×¡ï½ÆÐØõ×¡ï Ò ÙyÉ 	"	 ó�Ê Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÈÖ±×�ÆÈÔ-ËëÛ½Û½Ê±Õ�ËëÔ7ï ÙyÊ�Õ�ß ×¡ï Ò
	 Õ!�n��Ï ä Ó Ëp×¡Ë Ó ÆÐÖ�Ô^É½Ö�Ö Ò3Ó ÆÈØ`×¡ï½ÆÐÖ$�ÚÕ�Ê±Üt�
Æm×¡ï  ô������Z���ÞË é Ò ÙyÉ½Ø½Ô^×�ÆÈÕ�Ø 8�#'# ü Ô3É½Ê±Ê Ò Ø�×-Õ�Û Ò Ê¡Ëp×�Õ�ÊËpØ Ó +-,'.0/1��2 ÿ 	ÐÒ Ù�× � ÕëÊ:+-,'.h,��7Ï�ÿyÊ�ÆÐÇ�ï�× � Õ�ÛF×�ÆÈÔ3Ë 	 Û�Õë× Ò Ø%×�Æ¨Ë 	 Ö3ÎÂ�\ï Ò ÆÐØ½Ø Ò Ê Ò Ê�Ê±Õ�Ê ç[ËëÊ�Ö ÆÐØ½Ô 	 É Ó½ÒÖ�×7Ëp×�ÆÈÖ�×¡ÆÈÔ3Ë 	+Ò Ê�Ê±Õ�Ê�Ö Õ�Ø 	 ó 8 ×¡ï Ò Õ�É9× Ò Ê ÕëØ Ò ÆÈØ½Ô 	 É ÓFÒ Ö4Ë 	 Ö�Õî×�ï Ò Ë Ó½Ó Æm×¡ÆÈÕëØ[Ë 	 Ö±óvÖ±× Ò ßÝËp×¡ÆÐÔ Ò Ê�Ê±Õ�ÊòÆÐØõ×¡ï ÒÊ Ò3Ó ÉFÔ Ò3Ó Ô3Ê±Õ�Ö�Ö5Ö Ò Ô|×¡ÆÈÕëØ½Ö ÙyÕ�Ê Ò ËëÔ7ï Ò|ñ Û Ò Ê�ÆÐß Ò Ø%×3ÎO�\ï Ò ç½ËëØ Ó Ö5Ô^Õ é Ò Ê±ÆÈØ½Ç�×¡ï Ò �
ï½Õ 	ÈÒ ÎïÏ ä Î"Ê¡ËpØ½Ç ÒÔ^Õ�Ê�Ê Ò Ö±Û{Õ�Ø Ó Ö\×¡Õð×¡ï Ò é Ë 	 É Ò Õ�çF×7ËpÆÈØ Ò^Ó ÙyÊ�Õ�ß ×¡ï Ò Ó Ëp×7ËðÖ Ò ×$����� û ü ÌRþ 8 �
ï½Æ 	ÐÒ ×¡ï Ò Ó Õë×¡ÖÞËp×yÎïÏ ä Î�çÊ~�á°|ÿ Í4Ò @ Ñ Ô � ä ËëØ Ó §FÎýÌðÿ Í4Ò @ Ñ Ô � ä Ô3ÕëÊ�Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø Ó ×¡Õ�×�ï Ò�Ó Ëp×7Ë;Ö Ò ×'��½
� û üëü þvËëØ Ó Ö Ò ×'�wµY� û ü Ï^þ 8 Ê Ò Ö�Û Ò Ô|×¡Æ é Ò
	 ó�Î



B;CDB;CFE'GIH9J)KML�HON�PRQTSOUVHXWYJ!H�HZU�[9P ])ð

â æ ãåä Ö±ï Ò
	"	 ÕëÙA×¡ï Ò Õ�Ê Ó½Ò Ê\ÕpÙ�à!~®�5Î�/)Ø Ê Ò ÙgÎ ûýü Ï3þ?×¡ï Ò Ô^Õ�Ø�×¡Ê�ÆÐç½ÉF×�ÆÈÕ�Ø5ÕëÙ¯×�ï½ÆÈÖ Ó ÕëÉ½ç 	ÈÒ ×n��ËëÖ
Ö�É½çF×�Ê¡ËëÔ|× Ò^ÓÙyÊ±Õ�ß�×¡ï ÒîÒ|ñ Û Ò Ê±ÆÈß Ò Ø�×7Ë 	 Ó ËR×7Ë^�
Æm×¡ï Ë�Û½Ê±Õ9Ô Ò3Ó ÉFÊ Ò ç½ËëÖ Ò^Ó Õ�ØVË Ø½Õ�Ø½Ê Ò
	 ËR×¡Æ é ÆÐÖ±×¡ÆÐÔ-ÙyÕ�Ê±ßîË 	 ÆÈÖ±ß�Î�x Òï½Ë é Ò Ô7ï½ÕëÖ Ò Øc×¡Õ É½Ö Ò ×¡ï Ò É½Ø½Ô^Õ�Ê�Ê Ò Ô|× Ò3ÓcÓ Ëp×¡Ë ÙyÊ±Õ�ß Ê Ò ÙgÎ ûÐe®e þ 8 ËëØ Ó ÆÐØ½Ô 	 É Ó½Ò ×¡ï Ò Ô3ÕëØ%×�Ê�ÆÐç½ÉF×¡ÆÐÕ�ØÙyÊ±Õ�ß ×�ï Ò�Ó Õ�ÉFç 	ÈÒ ×4ÆÈØ Õ�É½Êò×�ï Ò ÕëÊ Ò ×�ÆÈÔ3Ë 	 Ô¦Ë 	 Ô3É 	 Ëp×�ÆÈÕ�Ø=Î��\ï Ò:ñ {óò Ô3Õ�Ø�× Ò Ø�×-ï½ËëÖ ç Ò^Ò Ø Ó½Ò × Ò Ê±ßÝÆÐØ Ò3Ó×�ï½Ê�ÕëÉ½Ç�ï v ×¡Ö\×�Õ Ó Ëp×7ËðÖ Ò ×(�w���ÚÙyÕ�ÊÞ×�ï½ÆÈÖ\Ö�×7Ëp× Ò û ü ÌRþ�ÎR�\ï Ò é Ë 	 É Ò Ö\ÕpÙC×�ï Ò Ö�Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�ÛFÆÈÔòÙ�ËëÔ|×¡Õ�Ê±Ö�ËpÊ Ò
� k ãåä ë çô~�á±~�é�ä��1|��Íÿ�% #'# Ï �Y8 ~�áD~®é�ä��w|®�4ÿw% #'# ü �98 � £ ãåä ë çè~�á±~®Ý�â6�1z®��ÿw% #'# Ï �Y8 ~�áD~®Ý®Ý6�wz®�Íÿ�% #'# ü �ÿ��
ÆÐ×�ï�Ë d ä ª
«T¬� ÕëÙ+×�ï Ò Õ�Ê ÓFÒ Ê
ÕëÙ�§FÎ r � Îô Ò ×�É½Ö"ØFÕ*� Ó ÆÈÖ±Ô3É½Ö±Ö"×¡ï Ò Ê Ò Ö�É 	 ×¡Ö Ô^Õ�Ê�Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø Ó ÆÈØ½Çò×�Õ Ó Ëp×7Ë Ö Ò ×m�wµY�OÆÈØ 	ÐÒ Ù�×"Û[ËpØ Ò
	 ÕpÙ=Å+ÆÐÇ½ÎpÌFÎ Ì9Î®. ÖÖ±ï½Õ!�
Ø 8 ×¡ï Ò Ô¦Ë 	 Ô3É 	 Ëp×¡ÆÐÕ�Ø½Ö�Ê Ò Û½Ê±Õ Ó ÉFÔ Ò ÆÈØ�Ç Ò Ø Ò Ê¡Ë 	 ×�ï ÒÚÒiñ Û Ò Ê�ÆÈß Ò Ø�×¡Ë 	%Ó Ëp×7Ë\ÙyÕ�Ê¯ç�Õë×¡ïÍÖ�ï Ò�	�	 Ö��
Æm×¡ï4×¡ï ÒÖ±Ô¦Ë 	ÐÒ Ù�ËpÔ^×¡ÕëÊ�Ö 	 ÆÈÖ�× Ò^Ó ÆÐØ:�CËëç 	ÐÒ Ì9Î ÌFÎ?. 	 ×¡ïFÕ�É½Ç�ï ×¡ï Ò é ËëÊ�ÆÐÕ�É½Ö�ËëÛ½ÛFÊ�Õ ñ ÆÈßÝËp×¡ÆÐÕ�Ø½Ö"Ç�Æ é Ò Ö�ÆÈßêÆ 	 ËëÊ+Ê Ò Ö±É 	 ×�Ö 8
� Ò Ø½Õë× Ò ×�ï[Ëp×ò×�ï Ò % #'# Ï�ÿ�×¡ï½ÆÐØ Ö�Õ 	 Æ Ó�	 ÆÐØ Ò!� Ê Ò^Ó É½Ô Ò^Ó Ô3Ê�ÕëÖ�Ö Ö Ò Ô^×�ÆÈÕ�Ø½Ö�ÙyÕ�Ê�×�ï Ò â k ãåä Ö±ï Ò
	"	 ËëÊ Ò(	ÈÒ Ö�ÖÖ�óvßÝß Ò ×�Ê�ÆÈÔ3Ë 	 ËëÊ�Õ�ÉFØ Ó â½íÖçÊ~ 8 Ëðç Ò ï[Ë é ÆÈÕ�ÊÚ×¡ï[Ëp×ÞÆÈÖÞØ½Õp×ÞÙ�Ë é Õ�Ê Ò3Ó ç�óî×¡ï Ò Ó Ëp×7Ë9Î½Å[Õ�ÊÚ×�ï½ÆÈÖ Ó Ëp×7ËðÖ Ò ×
��µY�=Ë 	�	 ×¡ï Ò Ô¦Ë 	 Ô3É 	 Ëp×�ÆÈÕ�Ø½Ö 8^Òiñ Ô Ò Û9×Â% #'# Ï ÙyÕ�Ê?×�ï Ò â k ãåä Ö�ï Ò�	�	18 Ê Ò Û½Ê�Õ Ó É½Ô Ò � Ò
	"	 ×¡ï Ò ËpÖ±óvßÝß Ò ×�Ê±ó ÕëÙ%×¡ï ÒÊ Ò3Ó ÉFÔ Ò3Ó Ô3Ê±Õ�Ö�Ö�Ö Ò Ô^×¡ÆÐÕ�Ø=Î�x Ò �
Æ 	"	 Ê Ò ×¡É½Ê±Øê×�Õ4×�ï½ÆÈÖ"Û�Õ�ÆÐØ%×&�
ï Ò ØÝ×¡Ë 	 Ü%ÆÐØ½Ç Ëëç�Õ�ÉF×"×�ï Ò'õ0ö Õ�ç½Ö Ò Ê é Ëëç 	ÐÒ ÖÆÐØ Ø Òiñ ×ÞÖ Ò Ô|×¡ÆÐÕ�Ø=Î½ÅCÆÈØ[Ë 	"	 ó 8 ÆÐ×ÞÆÐÖ�ÆÐßÝÛ�Õ�Ê±×¡ËëØ�× ×¡Õ�Ê Ò ßîËpÊ�Ü�×¡ï[ËR×�×¡ï Ò Ö�Û Ò Ô|×¡Ê�ÕëÖ�Ô3ÕëÛ½ÆÈÔòÙ�ËëÔ|×¡Õ�Ê±Ö�Õ�ç9×7ËëÆÐØ Ò3ÓÙyÊ±Õ�ß ×�ï Ò Ó ËR×7Ë4Ö Ò ×h�wµY�;ÿ��CËëç 	ÐÒ Ì9Î Ì � ËëÇëÊ Ò3Ò;8 �
ÆÐ×¡ïFÆÈØêÖ±×7ËR×¡ÆÈÖ�×¡ÆÐÔ¦Ë 	½Ò Ê�Ê±Õ�Ê�Ö 8 �
Æm×¡ïê×¡ï½Õ�Ö Ò ÕëçF×7ËëÆÐØ Ò3Ó ÙyÊ�ÕëßÓ Ëp×7Ë Ö Ò ×:�w����×¡ËëÜ%ÆÈØ½Ç ÆÐØ�×¡Õ ËëÔ^Ô3Õ�É½Ø�× ×�ï Ò Ö±óvÖ±× Ò ßÝËp×¡ÆÐÔ Ò Ê±Ê�Õ�Ê ÕëÙ�ç{Õë×�ï Ò|ñ Û Ò Ê�ÆÐß Ò Ø�×¡Ö3Ñ=ËëÊ�Õ�ÉFØ Ó r Î eiÀÙyÕëÊ Ó Ëp×7Ë�Ö Ò ×y�w��� û ü Ìpþ¯ËëØ Ó�s ÎýÌ À ÙyÕëÊ Ó Ëp×7Ë�Ö Ò ×y�wµY� ûÐe®e þ�Î

# Õ�ØFÔ Ò Ê±Ø½ÆÈØFÇõÖ Ò ×7��½
� û üëü þ"×¡ï ÒÝÓ Ëp×¡Ë Õ�Ø Ê Ò^Ó É½Ô Ò^Ó Ô3Ê±Õ�Ö�ÖÍÖ Ò Ô^×¡ÆÐÕ�Ø½ÖÍÆÈØ`Ê�ÆÈÇëï%×�Û[ËpØ Ò
	 ÕëÙ
ÅCÆÈÇ½Î�Ì9Î Ìï½Ë é Ò ç Ò3Ò ØcÕëçF×7ËëÆÐØ Ò3Ó ÙyÊ±Õ�ß ×�ï Ò Ó Æ"` Ò Ê Ò Ø�×¡ÆÈË 	 Ô^Ê�Õ�Ö±Ö Ö Ò Ô|×¡ÆÈÕëØ½Ö ËëØ Ó Ó½Ò ×¡ËëÆ 	ÐÒ3Ó Ü%ÆÈØ Ò ßÝËp×¡ÆÐÔ3Ö5Ö Ò ×¡É½ÛÆÐØ÷.�Û½Û Ò Ø Ó ÆÐÔ Ò ÖT. ËpØ Ó , ÕëÙ�Ê Ò ÙgÎ ûfe?r þ ÿy×�ï Ò Ö�óvÖ±× Ò ßîËR×¡ÆÈÔ Ò Ê±Ê�Õ�Ê4ÙyÕ�Ê Ó Ëp×¡Ë�Ö Ò ×���½
� Ê Ò^Ó É½Ô Ò^Ó Ô3Ê±Õ�Ö�ÖÖ Ò Ô|×¡ÆÈÕëØ ÆÐÖ s À û üëü þ � Î Å[Õ�Êð×¡ï Ò â k ãåä Ö�ï Ò�	�	18 ×¡ï Ò Ê Ò^Ó É½Ô Ò^Ó Ô^Ê�Õ�Ö±ÖÝÖ Ò Ô^×�ÆÈÕ�Ø ÆÈÖy� Ò
	"	 Ê Ò Û½Ê±Õ Ó É½Ô Ò^Ó ç�óç�Õë×�ï Ê Ò
	 ËR×¡Æ é ÆÐÖ±×¡ÆÐÔðËëØ Ó Û½Ê±Õ43 Ò Ô|× Ò^Ó Ô¦Ë 	 Ô3É 	 Ëp×¡ÆÐÕ�Ø½Ö 8?Ò|ñ Ô Ò ÛF×ÍÆÈØ ×¡ï Ò Ô3ËëÖ Ò ÕëÙ�×¡ï Ò % #'# ÏÝÔ¦Ë 	 Ô3É 	 Ëp×¡ÆÐÕ�Øÿ�×¡ï½ÆÐØKÖ±Õ 	 Æ ÓÖ	 ÆÈØ Ò)� ×�ï[Ëp×îÉ½Ø Ó½Ò Ê Ò Ö�×¡ÆÐßîËp× Ò Öê×¡ï Ò�Ó Ëp×7Ë ÙyÕ�ÊêØ Ò Ç�ËR×¡Æ é Ò ßêÆÈÖ±Ö�ÆÈØFÇ ßêÕ�ß Ò Ø�×¡É½ß é Ë 	 É Ò Ö^Î
�\ïFÆÈÖ�ÆÐÖ�Ô^Õ�Ø½Ö�ÆÐÖ±× Ò Ø�×n�
ÆÐ×�ïî×¡ï Ò Ê Ò Ö�É 	 ×¡ÖÞÛFÊ Ò é ÆÐÕ�É½Ö 	 ó Ó ÆÈÖ±Ô3É½Ö±Ö Ò3Ó ÙyÕ�Ê Ó Ëp×¡ËÍÖ Ò ×$�wµY�iÎ½Å[Õ�Ê ×¡ï½ÆÐÖ�Ö�ï Ò
	�	w8 ×¡ï ÒÖ±Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�Û½ÆÐÔ�Ù�ËpÔ^×¡ÕëÊ�ÖÞ×¡ï½Ëp× v × Ó Ëp×7Ë�Ö Ò ×y�w½��ÞËëÊ ÒA	 ËpÊ�Ç Ò ÊÞ×¡ï[ËëØ5×�ï Ò ÕëØ Ò Ö Ó½Ò Ê�Æ é Ò3Ó ÙyÊ�Õ�ß Ó Ëp×7Ë�Ö Ò ×¡Ö
�����CÕ�Ê���µ�� 8 ç½ÉF×+×¡ï Ò ó�ËëÊ Ò Ë 	�	 Ô3Õ�ßêÛ[Ëp×�ÆÈç 	ÐÒ �
Æm×¡ï½ÆÐØðÖ±×¡Ëp×¡ÆÐÖ±×�ÆÈÔ¦Ë 	9Ò Ê�Ê�ÕëÊ�Ö3Î�/)Øð×¡ï Ò Ô3ËëÖ Ò ÕëÙ ×�ï Ò â æ ãåä Ö�ï Ò
	�	w8Ë 	 ×¡ïFÕ�É½Ç�ï ×¡ï Ò Ö�ï[ËpÛ Ò ÕëÙ?×�ï Ò Ô^Ê�Õ�Ö±Ö�Ö Ò Ô^×�ÆÈÕ�ØÝÆÈÖ-� Ò�	�	 Ê Ò ÛFÊ�Õ Ó É½Ô Ò^Ó ç�ó ×¡ï Ò é ËëÊ�ÆÐÕ�É½Ö�Ô¦Ë 	 Ô3É 	 Ëp×¡ÆÐÕ�Ø½Ö 8 ×¡ï ÒÖ±ÆÐ×�É[Ëp×¡ÆÐÕ�Ø Õ�Ø ×¡ï Ò Ö�Û Ò Ô|×¡Ê�ÕëÖ�Ô3ÕëÛ½ÆÈÔ Ù�ËëÔ^×�Õ�Ê�Ö�ÆÈÖ4Ô 	ÈÒ ËpÊ 	 ó Ó Æ"` Ò Ê Ò Ø�× ÿ�Ö Ò^Ò �CËëç 	ÐÒ ÌFÎ Ì � Î�x ÆÐ×�ï÷+-,'.0/1��2ÕëÛF×¡ÆÐÔ¦Ë 	 Û�Õë× Ò Ø�×¡Æ¨Ë 	 ×¡ï Ò é Ë 	 É Ò Ö
ÕëÙ+×�ï Ò Ö±Û Ò Ô^×¡Ê±Õ�Ö�Ô^Õ�Û½ÆÐÔ�Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê±Ö;×�ï[Ëp× v ×;×¡ï Ò â æ ãåä Ó Ëp×7ËêÕ�Ø Ê Ò3Ó É½Ô Ò^ÓÔ^Ê�Õ�Ö±Ö+Ö Ò Ô^×�ÆÈÕ�ØFÖ+ÆÈØÍÖ Ò ×
ÿw½ � ËëÊ Ò |®z�{Té®~i� 	 ËpÊ�Ç Ò Ê¯×�ï[ËëØ-×�ï Ò ÕëØ Ò ÖCÕ�çF×7ËpÆÈØ Ò^Ó ÙyÊ±Õ�ß Ó Ëp×¡Ë�Ö Ò ×������iÎ;�\ï Ò Ö ÒÖ±Ô¦Ë 	ÐÒ Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê±Ö\ËëÊ Ò Ë 	 Ö±Õ 	 ËëÊ±Ç Ò Ê�×¡ï[ËpØ ×¡ï Ò ÕëØ Ò Ö\Õ�ç9×7ËëÆÐØ Ò3Ó ÙyÊ±Õ�ß Ó Ëp×7ËðÖ Ò ×T��µ�� 8 ç½É9×\ÆÈØ ×�ï½ÆÈÖÚÔ¦ËëÖ Ò ×¡ï ÒÓ ÆÈÖ�Ô^Ê Ò Û[ËëØ½Ô|ó�ÆÐÖ
ÕëÙC×�ï Ò Õ�Ê Ó½Ò Ê�ÕpÙÞÏ r®À 8 �
ï½ÆÐÔ7ï ÆÐÖ\Ô3Õ�ßêÛ[ËëÊ�Ëëç 	ÈÒ ×�Õê×�ï Ò Ô3Õ�ßðçFÆÈØ Ò^Ó Ö�ó9Ö�× Ò ßîËp×�ÆÈÔÍËëØ ÓÖ�×7Ëp×�ÆÈÖ�×¡ÆÈÔ3Ë 	[Ò Ê±Ê�Õ�Ê�ÙyÕ�Ê"×¡ï Ò Ö Ò é Ë 	 É Ò Ö^Î�+=,'.0,>�å×)óvÛ Ò Û{Õë× Ò Ø�×¡ÆÈË 	 Ö Ø½Õp×�Õ�Ø 	 ó Ç�Æ é Ò0	 ËëÊ�Ç Ò Ê Ö�Û Ò Ô|×¡Ê�ÕëÖ�Ô3ÕëÛ½ÆÈÔ
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Ù�ËpÔ^×¡ÕëÊ�Ö çFÉF×4Ë 	 Ö�ÕîÇëÆ é Ò;8 ÕëØ Ë é Ò Ê�ËëÇ Ò;8 ç Ò ×�× Ò Ê ËpÇ�Ê Ò^Ò ß Ò Ø�×òç Ò ×Z� Ò3Ò Ø â æ ãåä Ö�Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�ÛFÆÈÔ-Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê±Ö ÕëÙ×�ï Ò ×¡ï½Ê Ò3Ò Ó Æa` Ò Ê Ò Ø%×
Ö Ò ×�Ö-ÿ�� �Y8 ÿ�µ � ËpØ Ó ÿw½ � ÎR�\ï½ÆÐÖ\ÆÈÖÞÖ Ò3Ò Ø�ÆÐØ Ó½Ò ×¡ËëÆ 	 ÆÐØ7�+Ëpç 	ÈÒ Ö
ÌFÎÐÏ4ËpØ Ó ÌFÎ Ì�ËpØ Ó ÆÈÖÙyÉFÊ±×¡ï Ò Ê
Æ 	"	 É½Ö�×¡Ê¡ËR× Ò3Ó ÆÐØ Å+ÆÈÇFÎ½ÌFÎ e Î
/)Ø Ö�É½ßêßîËpÊ±ó 8 ×¡ï Ò Ö�ï½ËëÛ Ò ÖÝÕpÙ�×�ï Ò Ê Ò3Ó É½Ô Ò^Ó Ô3Ê±Õ�Ö�ÖêÖ Ò Ô^×�ÆÈÕ�Ø½ÖêËëÊ Ò � Ò�	�	\Ó½Ò Ö�Ô3Ê±ÆÈç Ò3Ó ç�ó Ë 	�	 ×¡ï Ò

% #'# ü Ô¦Ë 	 Ô3É 	 Ëp×¡ÆÐÕ�Ø½Ö
ËëØ Ó Ó Ëp×¡ËêÖ Ò ×�Ö 8 �
ï[Ëp×�ßîËëÜ Ò Ö�É½Ö�Ô^Õ�Ø½Ô 	 É Ó½Ò ×¡ï[ËR×>� Ò Ô3ËëØ Ê Ò
	 ó Õ�Ø�×�ï Ò Ö±Û Ò ÔY�×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�ÛFÆÈÔ�Ù�ËëÔ^×�Õ�Ê�Ö ÓFÒ Ê�Æ é Ò^Ó �
ÆÐ×�ïc+=,'.0,>�7ÏîËëØ Óc ô����'����Û�Õë× Ò Ø�×¡Æ¨Ë 	 Ö3Î¦�\ïvÉFÖ�×�ï Ò Ó Æ"` Ò Ê Ò Ø½Ô Ò Ö�ÆÈØ×�ï Ò â æ ãåä Ö�Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�ÛFÆÈÔ�Ù�ËpÔ^×¡ÕëÊ�Ö ÿ�Ö Ò^Ò Å+ÆÐÇ½Î ÌFÎ e � ÕëçF×7ËëÆÐØ Ò3Ó �
ÆÐ×�ï ×¡ï Ò Ö�Ëëß Ò ÆÈØ½ÇëÊ Ò3Ó Æ Ò Ø�×�Öõÿ��ÞË é ÒÙyÉFØ½Ô^×�ÆÈÕ�Ø½Ö 8 Õ�Û Ò Ê¡ËR×¡Õ�Ê±ÖÝËpØ Ó Õ�Û9×¡ÆÈÔ3Ë 	 Û�Õë× Ò Ø�×¡Æ¨Ë 	 Ö � ßÝË¦ó�ç Ò ËR×�×¡Ê±ÆÈç½É9× Ò3Ó Ò Æm×¡ï Ò Ê�×¡Õ Ë`Ç 	 Õ�ç[Ë 	 Ö�Ô¦Ë 	ÈÒé ËëÊ±Æ¨Ëp×�ÆÈÕ�Ø�ËëßêÕ�Ø½Çê×¡ï Ò ×�ï½Ê Ò^ÒðÒ|ñ Û Ò Ê±ÆÈß Ò Ø�×¡Ö;ÙyÕ�Ê�×�ï Ò â æ ãåä Ö±ï Ò
	"	18 Õ�Ê�×�Õ 	 ÆÐßÝÆm×7Ëp×�ÆÈÕ�ØFÖÞÕëÙ"×¡ï Ò ×¡ï Ò Õ�Ê�ó�Î
# ÕëÉ½Û 	ÈÒ^Ó Ô7ï[ËëØ½Ø Ò�	 Ô3Õ�Ø�×�Ê�ÆÈçFÉF×¡ÆÐÕ�Ø½ÖOÕ�Ê&<�+ # Ô^Õ�É 	ÈÓ Û�Õ�Ö±Ö�ÆÈç 	 óÍßîËëÜ Ò Ë Ó Æ"` Ò Ê Ò Ø�× Ò ` Ò Ô|×"ÙyÕ�Ê+×�ï Ò ×¡ï½Ê Ò3ÒÜ%ÆÐØ Ò ßÝËp×¡ÆÐÔ3Ö
ËëØ½Ë 	 ó�� Ò^Ó ÆÈØ5×¡ï½ÆÐÖn��ÕëÊ�Ü Î
ø�ù�ø�ù¿ú ûýü�þ?ÿ����mþ�ü������	��
�����0þ����	�������	����
���	���	������
������mþ��-ü���þ�ü �óþ"!$#%# ü&
��!

/)Ø�×¡ïFÆÈÖ Ö Ò Ô^×�ÆÈÕ�Øó� Ò Û½Ê Ò Ö Ò Ø�×�Ê Ò Ö±É 	 ×�ÖîÙyÕ�Êî×�ï Ò Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø½Ö Ò ÙyÉFØ½Ô^×�ÆÈÕ�Ø½Ö ËëØ Ó ËëÖ�ó9ßêß Ò ×¡Ê±Æ Ò Ö5ËëØ ÓÔ^Õ�ßêÛ[ËëÊ Ò ×�ï Ò ß ×�Õ ×�ï Ò�Ó Ëp×7Ë�ÆÐØ�Ö Ò ×¡Ö(�wµY�\ËëØ Ó �w½��Þß Ò ËëÖ�ÉFÊ Ò3Ó Ëp×0�FËëÔ 	 Ë¦ó ûýü Ï3þAËëØ Ó� /�'$�m+ Å ûýü�ü þ 8Ê Ò Ö±Û Ò Ô^×¡Æ é Ò�	 ó�Î�.�Ö Ë 	 Ê Ò Ë Ó ó ß Ò Ø�×�ÆÈÕ�Ø Ò^Ó�8 ×¡ï Ò Ö Ò ×Z�ÚÕ Ò|ñ Û Ò Ê±ÆÈß Ò Ø�×¡Ö'� Ò Ê Ò Û Ò Ê±ÙyÕ�Ê±ß Ò^Ó É½Ø Ó½Ò Ê»Î)(* Î4{,+Ô^Õ�Ø½Ö�×7ËëØ�×ÞÜ%ÆÐØ Ò ßÝËp×¡ÆÐÔ3Ö Ö�Õ�×¡ï[ËR×Ú×�ï Òmõmö Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø½Ö Ò ËëØ Ó ËëÖ±óvßêß Ò ×¡Ê�ó�ÿ ÒmÓ�Ô ��j Ó�Ô � Ô¦ËpØîç Ò Õ�ç9×7ËëÆÐØ Ò3ÓÙyÊ±Õ�ß ×¡ï Ò Ô^Ê�Õ�Ö±Ö Ö Ò Ô^×�ÆÈÕ�Ø½Ö;ß Ò ËëÖ±É½Ê Ò^Ó Ëp×.-  çô~0/�ËpØ Ó -  ç à!Ý®~1/'�
Æm×¡ï�×�ï Ò Õë×¡ï Ò Ê é ËëÊ±Æ¨Ëëç 	ÈÒ Ö�ÿ2+ 8
Ï ä 8 æ
í 8 âFí � ï Ò
	ÐÓ Ô3ÕëØ½Ö±×¡ËëØ�×¦Î6< Õ�Ê Ò Õ é Ò Ê 8 ×¡ï Ò Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø½Ö Ò ÙyÉ½Ø½Ô^×�ÆÈÕ�ØFÖ Ò Ô$3 * ä

|�Ï ä Ò Ó�Ó ËpØ Ó7ÒmÓ � Ò Ê ÒË 	 Ö�Õ Ó½Ò × Ò Ê�ßêÆÈØ Ò^Ó ÙyÕëÊ Ó Ëp×7Ë�Ö Ò ×y�w½�� û ü�ü þ�ÎÅ+ÆÐÇ�Ö3Î�ÌFÎ r ËpØ Ó ÌFÎ s Ö±ï½Õ!� Ê Ò Ö�Û Ò Ô^×�Æ é Ò
	 ó ÒmÓ�Ô ËëØ Ó j Ó�Ô ÙyÕëÊ�â k ãåä ÿ�É½Û½Û Ò ÊAÛ[ËëØ Ò
	 Ö � ËpØ Ó â æ ãåä ÿ 	 Õ!� Ò ÊÛ½ËëØ Ò
	 Ö � Ô3ÕëÊ�Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø Ó ÆÐØ½Ç ×¡ÕêÖ Ò ×y�wµY�4ÿ 	ÐÒ Ù�×
Û[ËpØ Ò
	 Ö � ËëØ Ó Ö Ò ×(��½
�4ÿ�Ê±ÆÈÇ�ï�×;Û[ËëØ Ò
	 Ö � Î6/)Ø Ò ËëÔ7ï�Û[ËëØ Ò�	 � ÒÛFÊ Ò Ö Ò Ø�×òÙyÕ�ÉFÊ�Ô^É½Ê é Ò Öh�
ÆÐ×�ï�×�ï Ò Ö�Ëëß Ò Ô3ÕëØ é Ò Ø�×¡ÆÐÕ�Ø½Ö ËpÖ ÆÈØ Û½Ê Ò é ÆÈÕ�ÉFÖ v Ç�ÉFÊ Ò Ö^Ñ¦% #'# Ï ÿy×�ï½ÆÈØ�Ö�Õ 	 Æ Ó��98
% #'# ü ÿ�×¡ï½ÆÐÔ7Ü Ö�Õ 	 Æ Ó��98 � #'# Ï ÿy×�ï½ÆÈØ�� Ó ËëÖ±ï Ò3Ó6� ËëØ Ó � #'# ü ÿy×�ï½ÆÈÔ7Ü®� Ó ËëÖ�ï Ò3Ó�� ÎÂ+ ËëÔ7ï Ò Ó�Ô Ô^É½Ê é Ò ÆÈÖÖ±Ô¦Ë 	ÐÒ3Ó �
Æm×¡ï ×¡ï Ò Ô3Õ�Ê±Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø Ó ÆÐØ½Ç-Ö±Û Ò Ô^×¡Ê±Õ�Ö�Ô^Õ�Û½ÆÐÔ�Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê=b%É½Õë× Ò^Ó ÆÈØ»�CËëç 	ÈÒ ÌFÎýÌFÎ?. ÖÚÆÐ×-�ÞËpÖÞË 	 Ö�Õ4×¡ï ÒÔ3ËëÖ Ò ÙyÕ�Ê"Ê Ò3Ó ÉFÔ Ò3Ó Ô3Ê±Õ�Ö�Ö Ö Ò Ô^×�ÆÈÕ�ØFÖ 8 ×¡ï Ò Ê Ò ËpÊ Ò Ø½Õ�ËëÛ½ÛFÊ Ò Ô^Æ¨Ëëç 	ÈÒÞÓ Æa` Ò Ê Ò Ø½Ô Ò ÖÚÆÐØð×¡ï Ò Ö±ï[ËëÛ Ò Ö ÕëÙ{Ô3É½Ê é Ò ÖÕëçF×7ËëÆÐØ Ò3Ó �
ÆÐ×�ï�×�ï ÒÍÓ Æ"` Ò Ê Ò Ø�×�×)óvÛ Ò Ö ÕpÙOÕ�ÛF×�ÆÈÔ3Ë 	 Û{Õp× Ò Ø�×�Æ¨Ë 	 Ö3Î�2òç é ÆÈÕ�É½Ö 	 ó 8 ×�ï Ò ËëÖ±óvßêß Ò ×¡Ê±ó¼j Ó�Ô ÆÈÖÆÐØ Ó½Ò Û Ò Ø Ó½Ò Ø�×5ÕëØK×¡ï Ò é Ë 	 É Ò ÕëÙò×�ï Ò Ö±Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�Û½ÆÐÔ�Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê^Î-�\ï Ò Ê Ò Ö�É 	 ×¡ÖêÙyÕ�Êê×�ï Ò â½æ ãåä Ö�ï Ò�	�	 ÆÈØç�Õë×±×¡Õ�ßF� 	ÐÒ Ù�×"Û[ËpØ Ò
	 ÕëÙ=Å+ÆÈÇ�Ö^Î%ÌFÎ r ËëØ Ó ÌFÎ s ÆÐØ½Ô 	 É Ó½Ò ×¡ï Ò Ô^Õ�Ø�×¡Ê�ÆÐç½ÉF×�ÆÈÕ�Ø ÕëÙ{×¡ï Ò ÿ1z ª |�ë 8 à ª |�ë �"Ó Õ�É½ç 	ÐÒ ×ËpÖ Ò|ñ Û 	 ËëÆÈØ Ò3Ó ÙyÕ�ÊÚÖ Ò ×òÿwµ � ÆÐØÝÛFÊ Ò é ÆÐÕ�É½Ö�Ö Ò Ô|×¡ÆÐÕ�Ø=Î��\ï Ò ËëÖ�óvßÝß Ò ×�Ê±ó�j Ó�Ô ��ËëÖ�Ø½Õp×�Û½Ê±Õ Ó É½Ô Ò^Ó ç�ó ×¡ï Ò
�9ËëÔ 	 Ë¹ó Òiñ Û Ò Ê�ÆÈß Ò Ø�×òÿ�Ö Ò ×*��µY� �Y8 ç½ÉF×=� Ò ï[Ë é Ò Ó½Ò3Ó ÉFÔ Ò3Ó j Ó�Ô ÙyÊ�Õ�ß ×�ï Ò�Ó Ëp×7Ë�É½Ö�ÆÐØ½Ç�×�ï ÒhÒmÓ�Ô é Ë 	 É Ò ÖËpÖ�� Ò
	"	 ËëÖ\×¡ï Ò Ô^Ê�Õ�Ö±Ö�Ö Ò Ô|×¡ÆÈÕëØ Ó ËR×7Ë�ÆÈØ ûfe®e þ0Î

/)Ø Å+ÆÈÇ½Î+ÌFÎ r � Ò Ë 	 Ö�Õ Ö±ï½Õ!�áç�ó Ó Õë×�× Ò3ÓÖ	 ÆÈØ Ò Öð×¡ï Ò ØFÕ�Ø½Ê Ò�	 Ëp×�Æ é ÆÈÖ�×¡ÆÐÔ Ê Ò Ö�É 	 ×¡Ö ÕëÙòÊ Ò ÙgÎ ûýü�ü þ0Î Å[Õ�Ê
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ÅCÆÈÇ�É½Ê�Ë ÌFÎ r Ñ�% Ò Ö�Û�Õ�Ø½Ö ÒTÒ Ó�Ô ÙyÕ�Ê
Û½Ê�Õë×�Õ�Ø ÜvØFÕ9Ô7ÜpÕ�ÉF× ÙyÊ±Õ�ß k�l è ÙyÕ�Ê4à�â k ãåä ÿy×�Õ�Û Û[ËëØ Ò�	 Ö � ËëØ Ó à�â æ ãåäÿyç{Õp×�×¡Õëß�Û[ËëØ Ò�	 Ö � Î�% Ò Ö±É 	 ×�ÖðËëØ ÓVÓ Ëp×¡Ë Ö�ï½Õ!�
Ø�Ô^Õ�Ê�Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø Ó ×¡ÕõÜ%ÆÈØ Ò ßÝËp×¡ÆÐÔ3Ö4ÕëÙ Ó Ëp×¡Ë�Ö Ò ×^��µ�� û ü Ï3þÿ 	ÈÒ Ù�× � ËëØ Ó Ö Ò ×}��½
� ûýü�ü þÍÿ�Ê±ÆÈÇ�ï�× � Î ô�ÆÈØ Ò Ô^Õ�Ø é Ò Ø�×�ÆÈÕ�Ø½ÖÝËëÖêÆÈØ Å+ÆÈÇëÖ3Î"ÌFÎmÏ�ËëØ Ó ÌFÎ Ì ÿ  ô������Z� �ÞË é ÒÙyÉFØ½Ô^×�ÆÈÕ�Ø�ËpØ Ó +-,�.m/1�I2 Õ�ÛF×�ÆÈÔ¦Ë 	 Û�Õë× Ò Ø�×¡Æ¨Ë 	�� Î*�\ï Ò Ô3É½Ê é Ò Ö ï[Ë é Ò ç Ò^Ò Ø�Ö�Ô3Ë 	ÈÒ^Ó ç�ó-×¡ï Ò Ö�Û Ò Ô|×¡Ê�ÕëÖ�Ô3ÕëÛ½ÆÈÔÙ�ËpÔ^×¡ÕëÊ�ÖòÆÐØ��+Ëpç 	ÈÒ ÌFÎ Ì9Î¦. Ó½Ó Æm×¡ÆÐÕ�Ø[Ë 	¯Ó Õë×±× Ò^Ó Ô3É½Ê é Ò Ö4Ô^Õ�Ê�Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø Ó ×�Õ ×¡ï Ò Ø½Õ�Ø½Ê Ò
	 ËR×¡Æ é ÆÐÖ±×¡ÆÐÔ�ËëØ[Ë 	 ó9Ö Ò ÖÕpÙ+Ê Ò ÙgÎ ûýü�ü þ0Î
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ÅCÆÈÇ�É½Ê�ËõÌFÎ s Ñ��FËëß Ò ËëÖ�Å+ÆÐÇ½ÎCÌFÎ r ÙyÕ�Ê-×¡ï Ò j Ó�Ô ËëÖ�óvßÝß Ò ×�Ê±ó�Î�x Ò Ê Ò Ô3Ë 	�	 ×¡ï[ËR×-×¡ïFÆÈÖðÕ�çFÖ Ò Ê é Ëëç 	ÈÒ ÆÈÖÆÐØ Ó½Ò Û Ò Ø Ó½Ò Ø�×�Õ�Ø5×¡ï Ò Ö±Û Ò Ô^×¡Ê±Õ�Ö�Ô^Õ�Û½ÆÐÔ�Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê^Î
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� Ò ×y��µY� � Ò ×(�w½��â k ãåä â[æ ãåä â k ãåä â[æ ãåä
« Ó�Ô d ä9ª�«(¬� « Ó�Ô d äYª
«T¬� « Ó�Ô d ä9ª
«(¬� « Ó�Ô d äYª�«(¬�

% #'# Ï §FÎ ¨ Ì[ÿ�Ï)§ � §FÎ s r §9Î ©ir ÿ�Ï*¯ � r Î Ì §FÎ s Ì[ÿgÏ!§ � Ï�ÎmÏ Ï�ÎD§ © ÿ�Ï ü � ÌFÎ ü
� #'# Ï Ï�ÎýÌ ü ÿ e�ü � e Î r ÏëÎÐÏ e ÿ ü�ü � r Î ¨ Ï�ÎmÏ r ÿgÏ*¯ � Ï�ÎmÏ Ï�Î ü�¨ ÿ�Ï ü � ü Î r
% #'# ü Ï�ÎmÏ e ÿ�Ï ü � §FÎ ei© ÏëÎ±§ ü ÿ�Ï r � ÌFÎ e §FÎ © §[ÿgÏ¹Ì � Ï�ÎD§ Ï�ÎmÏ*¯½ÿ�Ï ü � ü Î r
� #'# ü Ï�Î ei¨ ÿ0Ì ü � ü Î ü ÏëÎÐÏ�Ï�ÿ�Ï*¯ � ÌFÎ ¨ Ï�Î ü s ÿgÏ © � Ï�ÎD§ Ï�Î ü�¨ ÿ�ÏëÏ � ü ÎmÏ
 % Ï�Î r s ÿ�Ï ü � Ï�Î s�s ÿ © � Ï�Î r §[ÿgÏ ü � ü ÎD§ r ÿ�Ï)§ �

�CËëç 	 Ë ÌFÎ e ÑÂ+ ñ ×¡Ê�Ë`Ö±Ô¦Ë 	ÐÒ Ù�ËëÔ^×�Õ�Ê « Ó�Ô Ø Ò3Ò^Ó½Ò3Ó ×¡Õ v ×�×�ï Ò5Ò|ñ Û Ò Ê�ÆÐß Ò Ø�×7Ë 	'ÒmÓ�Ô Ê Ò Ö±Û{Õ�ØFÖ Ò Î&�\ï Ò Ö ÒÙ�ËpÔ^×¡ÕëÊ�Ö'��ÕëÉ 	ÈÓ ßðÉ 	 ×¡ÆÈÛ 	 óê×¡ï½Õ�Ö Ò ÆÐØ��CËëç 	ÐÒ ÌFÎýÌ ×�ÕÝÖ±Ô¦Ë 	ÐÒ ×�ï Ò ÕëÊ±ó5×¡Õ Ò|ñ Û Ò Ê±ÆÈß Ò Ø�×;Õ�Ø Ò Ó�Ô Î6. é Ë 	 É ÒÕpÙ Ï ÆÈØ Ó ÆÈÔ3Ëp× Ò ÖÝ×¡ï½Ëp×îØFÕ Ò|ñ ×¡Ê�Ë Ò Ø½ï½ËëØ½Ô Ò ß Ò Ø�×5Õ�Ê5b%É Ò Ø½Ô7ï½ÆÐØ½Ç�ÕëÙò×�ï Ò Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø½Ö Ò ÆÈÖêÙyÕ�É½Ø Ó Î=�\ï ÒØ%É½ß-ç Ò Ê�Ö�ÆÈØ`Û[ËëÊ Ò Ø�×¡ï Ò Ö Ò ÖÍÖ�ï½Õ!�ì×�ï Ò Ö±×7ËR×¡ÆÈÖ�×¡ÆÐÔ¦Ë 	OÒ Ê�Ê±Õ�Ê4Õ�Ø 	 óëÎ��\ï Ò bvÉ½Ë 	 Æm×)ó ÕëÙ�×¡ï Ò�v ×îÿ d äYª
«T¬� �ÆÐÖ-Ë 	 Ö�Õ^b%É½Õë× Ò3Ó ÆÈØ Ò é Ò Ê�óUÔ3ËëÖ Ò Î  %ìÔ^Õ�Ê�Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø Ó ÖÍ×¡Õ ×¡ï Ò Ø½Õ�Ø½Ê Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÐÖ±×�ÆÈÔ ËëØ[Ë 	 óvÖ�ÆÐÖÍÕëÙ�Ê Ò ÙgÎ ûýü�ü þ0Î
�\ï Ò Ö Ò ØvÉFßðç Ò Ê�ÖÚÔ3Õ�Ê±Ê Ò Ö±Û{ÕëØ Ó ×¡Õ(+=,'.m/1�I2 Û{Õp× Ò Ø�×�Æ¨Ë 	 Î�@ Ò Ê�óîÖ±ÆÈßêÆ 	 ËpÊOØ%É½ßðç Ò Ê�Ö�ËëÊ Ò Õ�çF×¡ËëÆÈØ Ò3Ó �
Æm×¡ï
+-,'.h,��7Ï 8 +-,'.h,>� ü Õ�Ê�+-,'.h,��gÌFÎ
Ô^Õ�ßêÛ[ËëÊ�ÆÐÖ�Õ�ØÍ×¡ÕòÛ½Ê Ò é ÆÈÕëÉ½ÖOÖ±×�É Ó Æ Ò Ö"ÆÈØ-Ê Ò ÙyÖ^Î ûýü Ï 8 üëü þ 8 � Ò bvÉFÕë× Ò ÆÐØy�CËëç 	ÈÒ ÌFÎ e ×¡ï Ò Ù�ËpÔ^×¡ÕëÊOÊ Ò bvÉFÆÈÊ Ò^Ó ×¡ÕÖ±Ô¦Ë 	ÐÒ ×�ï Ò ×¡ï Ò Õ�Ê Ò ×¡ÆÈÔ3Ë 	 Û½Ê Ò^Ó ÆÈÔ|×¡ÆÐÕ�Ø½Ö"×¡Õ�×¡ï ÒmÒmÓ�ÔêÓ Ëp×7Ë 8 Ë ÓFÓ ÆÐ×�ÆÈÕ�Ø[Ë 	 ×¡Õ4×¡ï Ò Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê±ÖÚÆÐØ:�CËëç 	ÐÒ ÌFÎýÌFÎ?.é Ë 	 É Ò ÕëÙ�Õ�Ø Ò ÆÐØð×¡ï½ÆÐÖO×7Ëëç 	ÐÒ ÆÈØ Ó ÆÈÔ¦ËR× Ò ÖC×¡ï[Ëp×"×�ï Ò Ö¡Ëëß Ò Ö�Û Ò Ô|×¡Ê±Õ�Ö�Ô^Õ�Û½ÆÈÔ\Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê v ×¡Ö65 ÈR÷87 ×�ï Ò Ê Ò3Ó É½Ô Ò^ÓÔ^Ê�Õ�Ö±Ö-Ö Ò Ô^×�ÆÈÕ�ØVËëØ ÓËÒmÓ�Ô�8g� ú�ö3ú l ÆÈØ Ó ÆÈÔ¦ËR× Ò Ö4×¡ï½Ëp×Í×�ï Ò:õmö Ö�×¡Ê Ò Ø½Çë×�ïVÆÈÖ�Ô3Õ�ØFÖ�ÆÈÖ�× Ò Ø%× 	 ó`Û½Ê Ò3Ó ÆÐÔ^× Ò^Ó ç�ó×�ï Ò ×¡ï Ò Õ�Ê±óëÎô Ò ×ÍÉ½Ö v Ê�Ö�× Ó ÆÈÖ�Ô^É½Ö�Ö4×¡ï Ò Ô^Õ�ßÝÛ½ËëÊ�ÆÐÖ�Õ�Ø ç Ò ×Z� Ò3Ò ØV×�ï Ò ÕëÊ±ó ËëØ ÓUÒ|ñ Û Ò Ê±ÆÈß Ò Ø�×4ÙyÕ�Ê Ó Ëp×7Ë Ö Ò ×7��µY�|ÎÅ[Ê±Õ�ß ×¡ï Ò Ê Ò Ö�É 	 ×¡Ö�Ö�ïFÕ*�
Ø ÆÈØ Å+ÆÈÇëÖ3Î�ÌFÎ r ËpØ Ó Ì9Î s�8 Æm×�ÆÈÖ4Ô 	ÐÒ ËëÊò×�ï[Ëp×�×¡ï Ò Ò ` Ò Ô|×¡ÖÍÕëÙ�×�ï Ò Ø Ò Ç�Ëp×�Æ é Ò �Ò Ø Ò Ê±Çëó�Ô3Õ�ßêÛ{ÕëØ Ò Ø�×¡Ö Ö�ï½Õ!� É½ÛõßêÕ�Ê Ò ÆÈØ ÒmÓ�Ô ËëØ Ó j Ó�Ô ×¡ï[ËpØõÆÈØ ×�ï Ò Ô^Ê�Õ�Ö±ÖòÖ Ò Ô^×¡ÆÐÕ�Ø½Ö ÿ�Å+ÆÈÇFÎ{Ì9Î Ì � Î
/)Ø ×�ï Ò Ô¦ËpÖ Ò ÕëÙ4×¡ï Ò â k ãåä Ö�ï Ò�	�	 ÿ 	ÈÒ Ù�×���×¡Õ�Û�Û½ËëØ Ò
	 ÕëÙÍÅ+ÆÈÇFÎ�ÌFÎ r �98 ×�ï Ò % #'# ü Ô¦Ë 	 Ô3É 	 Ëp×�ÆÈÕ�ØKËëÇ�Ê Ò^Ò Ö
�
Æm×¡ï Òiñ Û Ò Ê±ÆÈß Ò Ø�×7Ë 	+Ó Ëp×¡Ë:�
ÆÐ×�ï½ÆÈØ Ö±×7ËR×¡ÆÈÖ�×¡ÆÐÔ¦Ë 	AÒ Ê±Ê�Õ�Ê±Ö 8 �
ïFÆ 	ÈÒ � #'# ÏêËëØ Ó � #'# ü Ê Ò Ö�É 	 ×¡Ö�ÙyÕ�Ê ÒmÓ�Ôÿ Ó ËëÖ±ï Ò3Ót	 ÆÐØ Ò Ö �>	 Æ Ò Ëpç{Õ�É9× Ë5Ì®§4� r § À ç Ò
	 Õ!��×¡ï ÒðÓ Ëp×¡Ë 8 ËëØ Ó ×¡ï Ò % #'# ÏêÔ3Ë 	 Ô^É 	 ËR×¡ÆÈÕëØ�ÿy×�ï½ÆÈØ Ö�Õ 	 Æ Ó
	 ÆÈØ Ò)� Õ é Ò Ê Ò Ö�×¡ÆÐßîËp× Ò Ö ×¡ï Ò:ÒmÓ�Ô Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø½Ö Ò ç�ó ËpÊ�Õ�É½Ø Ó ü § À ÿ�Ö Ò3Ò �CËëç 	ÈÒ Ì9Î e � Î�/)Ø ×¡ï Ò Ô¦ËpÖ Ò ÕëÙ�×¡ï Òâ æ ãåä Õ�Ê�çFÆÐ×�ÿ 	ÐÒ Ù�×��åç{Õp×�×¡Õëß�Û[ËëØ Ò
	��98 Ë 	�	 ×�ï Ò ËëÛ½Û½Ê±Õ ñ ÆÐßîËp×�ÆÈÕ�ØFÖ�Û½Ê Ò^Ó ÆÈÔ|×+Ö±ÆÈßêÆ 	 ËpÊ=Ô3É½Ê é Ò Ö3Ñ��\ï Ò Û½Ê±Õ43 Ò Ô|× Ò^ÓÊ Ò Ö±É 	 ×�ÖòËëÊ Ò ßðÉFÔ7ïõÔ 	 Õ�Ö Ò Ê;×�ÕÝÙyÉ 	"	 ó Ê Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÐÖ±×�ÆÈÔ Õ�Ø Ò Ö�×�ï[ËëØ�ÙyÕëÊ;×�ï Ò â k ãåä Ö�ï Ò�	�	 Î�2 é Ò Ê¡Ë 	�	18 ×�ï Ò ÙyÉ 	�	 óÊ Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÐÖ±×�ÆÈÔ Ô¦Ë 	 Ô3É 	 Ëp×¡ÆÐÕ�Ø½Ö4Ö Ò^Ò ß ×¡Õõç Ò Ù�Ë é Õ�Ê Ò3Ó ç�ó`×¡ï Ò Ó Ëp×7ËFÎ��\ï Ò Ù�ËpÔ^×-×�ï[Ëp×-ÆÈØU×�ï½ÆÈÖÍÖ�ï Ò�	�	 ×¡ï Òé ËëÊ±Æ¨Ëp×�ÆÈÕ�Ø ÆÐØ%×�Ê�Õ Ó É½Ô Ò3Ó ç�ó ×¡ï Ò Ø Ò Ç�Ëp×¡Æ é Ò Ò Ø Ò Ê�Çëó Ô^Õ�ßÝÛ�Õ�Ø Ò Ø�×¡ÖîÆÐÖÝß-É½Ô7ïKÖ±ßîË 	"	ÈÒ Êð×¡ï[ËëØ ÙyÕ�Ê�×¡ï Òâ k ãåä Ö�ï Ò
	�	?Ò|ñ Û 	 ËpÆÈØ½Ö'�
ï�ó ×¡ï Ò�Ó Æ"` Ò Ê Ò Ø½Ô Ò ç Ò ×Z� Ò3Ò Ø�% #'# ÏðËpØ Ó % #'# ü Ê Ò Ö�É 	 ×¡Ö\ÆÐÖ
Ö�ßÝË 	�	ÐÒ ÊÚÙyÕëÊÞ×¡ï Ò
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â æ ãåä ×¡ï[ËëØÝÙyÕ�Ê�×�ï Ò â k ãåä Ö�ï Ò�	�	 Î?�\ï Ò Ö Ò Ê Ò Ö�É 	 ×¡Ö�ËëÇ�Ê Ò3Ò �
Æm×¡ïê×¡ï Ò Ô3Õ�Ø½Ô 	 É½Ö±ÆÈÕ�ØÝÊ Ò ËëÔ7ï Ò3Ó ÙyÊ±Õ�ß %m�Âx�/Z.Ô3Ë 	 Ô^É 	 ËR×¡ÆÈÕëØ½Ö
ÆÈØ Ê Ò ÙgÎ û Ï ¨ þOËpç{Õ�É9×�×�ï Ò ç Ò ï[Ë é ÆÈÕ�Ê;ÕëÙ:95ç<;>= à ª |êÖ�Û½ÆÐØ��)Õ�Ê±ç½ÆÐ×;Û[ËpÊ±×¡Ø Ò Ê�Ö>�
ï½ÆÈÔ7ï���ËëÖË 	 Ö�Õ Ô^Õ�Ê�Ê±Õ�ç{ÕëÊ¡Ëp× Ò3Ó ÆÈØ^%>,'x�/Z.�Ô3Ë 	 Ô^É 	 Ëp×�ÆÈÕ�ØFÖ\Ëp×
ï½ÆÐÇ�ï¶ÎïÏ ä Î ûD¨ þ�Î
x ÆÐ×�ï Ê Ò Ç�ËëÊ Ó Ö\×�Õ ×�ï Ò�õmö Õ�ç½Ö Ò Ê é Ëëç 	ÈÒ�8 ÆÐØ Ó½Ò Û Ò Ø Ó½Ò Ø�×�Õ�Ø5×¡ï Ò Ö±Û Ò Ô^×¡Ê±Õ�Ö�Ô^Õ�Û½ÆÐÔ�Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê 8 � Ò ßÝË¦óÔ^Õ�Ø½Ô 	 É Ó½Ò ×¡ï½Ëp×\ÙyÕ�Ê"â k ãåä Ö�ï Ò�	�	18 j Ó�Ô ÆÈÖ\ç Ò Ö±×�Ê Ò Û½Ê�Õ Ó É½Ô Ò3Ó ç%ó7% #'# ü Ê Ò Ö�É 	 ×¡Ö 8 �
ï½Æ 	ÐÒ ÙyÕ�Ê"â æ ãåä Ö±ï Ò
	"	×�ï Ò ÙyÕ�É½ÊÞ×�ï Ò ÕëÊ Ò ×�ÆÈÔ3Ë 	 Ê Ò Ö�É 	 ×¡Ö
ËpÊ Ò é Ò Ê±ó Ô 	 Õ�Ö Ò ×¡ÕëÇ Ò ×�ï Ò Ê 8 ËëØ Ó ×¡ï Ò Ò|ñ Û Ò Ê�ÆÐß Ò Ø%×¡Ë 	?Ó Ëp×7Ë�ËëÇëÊ Ò3Ò �
Æm×¡ïË 	�	 ÕëÙA×¡ï Ò ß Î
/)Ø ×¡ï Ò Ê�ÆÐÇ�ï�×4Û[ËëØ Ò�	 Ö4ÕëÙ\ÅCÆÈÇ�Ö^Î�ÌFÎ r ËëØ Ó ÌFÎ s � Ò Ö Ò^Ò ×�ï Ò Ê Ò Ö±É 	 ×�Ö�Ô^Õ�Ê�Ê Ò Ö±Û{Õ�Ø Ó ÆÈØ½Ç ×¡Õ Ó Ëp×¡Ë Ö Ò ×

��½
�iÎR< Õ�Ö±×ÚÕëÙ=×�ï Ò Ô^Õ�ßÝß Ò Ø�×�ÖÚÕ�Ø Ó Ëp×7Ë�Ö Ò ×A�wµY� ËëÛ½Û 	 óêË 	 Ö±Õ-ï Ò Ê Ò;8 ×�ï½Õ�É½Ç�ïê×¡ï Ò�Ó Ëp×¡Ë-ËëÊ Ò Ö�Õëß Ò �
ï[Ëp×ßêÕ�Ê Ò Ö�Ô¦ËR×�× Ò Ê Ò^Ó ËëØ Ó ï[Ë é ÒT	 ËëÊ�Ç Ò Ê Ò Ê±Ê�Õ�Ê
ç[ËpÊ�Ö3Î6/)Ø5×�ï Ò Ô¦ËëÖ Ò ÕëÙA×¡ï Ò â k ãåä Ö±ï Ò
	"	18 � #'# ÏÍËëØ Ó � #'# üÊ Ò Ö±É 	 ×�ÖðËëÊ Ò é Ò Ê±ó Ö�ÆÐßÝÆ 	 ËëÊòËëØ Ó÷	 Æ Ò ç Ò
	 Õ!� ×�ï ÒîÓ Ëp×7Ë?AËëßêÕ�Ø½Ç ×¡ï Ò ÙyÉ 	"	 ó Ê Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÐÖ±×�ÆÈÔ�Ô¦Ë 	 Ô3É 	 Ëp×�ÆÈÕ�Ø 8×�ï Ò % #'# ü Ê Ò Ö±É 	 ×
Ê Ò Û½Ê±Õ Ó É½Ô Ò Ö;×�ï Ò Ó Ëp×¡ËF�
Æm×¡ï½ÆÐØ5Ö±×¡Ëp×¡ÆÐÖ±×¡ÆÐÔ¦Ë 	{Ò Ê±Ê�Õ�Ê±Ö 8 �
ï½Æ 	ÈÒ % #'# Ï�Õ é Ò Ê Ò Ö�×¡ÆÐßîËp× Ò Ö×�ï Ò ß ç%ó�Ë Ì r®À ÎÂ/)Ø�×¡ï Ò Ô3ËëÖ Ò ÕëÙ;×¡ï Ò â æ ãåä Ö±ï Ò
	"	 ÿ�ç�Õë×±×¡Õ�ßF�)Ê±ÆÈÇ�ï�×ÍÛ[ËëØ Ò�	��Y8 Ë 	�	 ×¡ï Ò Ô3Ë 	 Ô^É 	 Ëp×�ÆÈÕ�ØFÖÉFØ Ó½Ò Ê Ò Ö�×¡ÆÈßÝËp× Ò ×�ï Ò4Ò|ñ Û Ò Ê�ÆÐß Ò Ø�×7Ë 	�õmö Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø½Ö Ò ç�ó ËëÊ±Õ�É½Ø Ó Ï*¯*� ü�¨iÀ 8½Òiñ Ô Ò ÛF×0% #'# Ï�ÙyÕ�Ên�
ï½ÆÈÔ7ï×�ï Ò	@ Ë ÓFÓ ÆÐ×�ÆÈÕ�Ø[Ë 	BA Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê\ÆÐØ^�CËëç 	ÐÒ ÌFÎ e ÆÐÖ\Ô3Õ�ßêÛ[Ëp×�ÆÈç 	ÐÒ �
ÆÐ×�ï Õ�Ø Ò �
ÆÐ×�ï½ÆÈØ5Ö�×7Ëp×�ÆÈÖ±×�ÆÈÔ3Ë 	?Ò Ê�Ê�ÕëÊ�Ö3Î
/)Ø Å+ÆÈÇ½Î?ÌFÎ±¯7� Ò Ö�ï½Õ!� ×�ï Ò Ê Ò Ö±É 	 ×�Ö4ÙyÕëÊò×¡ï Ò Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø½Ö Ò Ö ÒhÔ 3DC Ó?Ó ª C Ô ÒmÓ?Ó ÿy×¡ÕëÛ Û[ËpØ Ò
	 Ö � ËëØ Ó

ÒmÓ ÿyç{Õë×±×¡Õ�ßìÛ½ËëØ Ò
	 Ö � ÙyÕ�ÊÚ×�ï Ò â k ãåä ËëØ Ó â[æ ãåä Ö�ï Ò
	�	 Ö�Ô^Õ�ßÝÛ½ËëÊ Ò^Ó ×¡Õ-×�ï ÒòÓ ËR×7ËÍÙyÊ±Õ�ß  /�'A�0+ Å ûýü�ü þ0Î
+ ËëÔ7ï5Ô^É½Ê é Ò ÆÈÖÚÖ�Ô¦Ë 	ÈÒ3Ó �
ÆÐ×¡ïÝ×¡ï Ò Ö�Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�ÛFÆÈÔ Ù�ËëÔ|×¡Õ�Ê±ÖOb%É½Õë× Ò3Ó ÆÐØ5�CËëç 	ÈÒ ÌFÎýÌFÎ  Õë×¡ÆÐÔ Ò ×¡ï[Ëp×Ú×¡ï Ò Ö ÒÊ Ò Ö±Û{Õ�ØFÖ Ò Ö ËpÊ Ò Ê�Ëp×¡ï Ò ÊîÆÐØ½Ö Ò Ø½Ö�Æm×¡Æ é Ò ×�Õ Ó óvØ[ËpßÝÆÐÔ¦Ë 	
Ò ØFï[ËëØ½Ô Ò ß Ò Ø�× ÕëÙ 	 Õ*� Ò ÊÝÔ3Õ�ßêÛ�Õ�Ø Ò Ø�×�Ö3ÎO�\ïFÆÈÖÆÐÖ Ô3ÕëØ½Ö�ÆÐÖ±× Ò Ø�×7�
ÆÐ×¡ï�×�ï Ò ç Ò ï[Ë é ÆÈÕ�ÊîÕ�ç½Ö Ò Ê é Ò3Ó ÆÈØ Å+ÆÐÇ½Î�Ì9ÎÐÏ ËëØ Ó Ë 	 Ö±ÕË�
ÆÐ×¡ï Ê Ò Ö±É 	 ×�Ö ÕëÙT%m�Âx�/Z.Ô3Ë 	 Ô^É 	 ËR×¡ÆÈÕëØ½Ö û Ï ¨ þ0În�\ï Ò Ê Ò Ö�É 	 ×¡Ö ÆÈØ Å+ÆÐÇ½ÎÞÌ9Î°¯VÆÈØ Ó ÆÈÔ3Ëp× Ò ×�ï[Ëp×5×¡ï Ò Ö Ò Û[ËpÊ¡Ëp× Ò3Ó Ê Ò Ö±Û{ÕëØ½Ö Ò Ö ËëÊ Ò ÆÈØÇ Ò Ø Ò Ê¡Ë 	 � Ò
	�	 Ê Ò Û½Ê±Õ Ó É½Ô Ò^Ó ç�ó�×¡ï Ò Ê Ò
	 ËR×¡Æ é ÆÐÖ±×¡ÆÐÔ5ËëÖF� Ò
	�	 ËpÖÝç�ó�×¡ï Ò ÛFÊ�Õ43 Ò Ô^× Ò^Ó Ô3Ë 	 Ô^É 	 Ëp×�ÆÈÕ�ØFÖ-ÙyÕ�Êç�Õë×�ï`Ö±ï Ò
	"	 Ö 8?Ò|ñ Ô Ò ÛF×�ÆÈÕ�Ø`ßîË Ó½Ò ÕëÙ ×¡ï ÒêÓ Ëp×7Ë Û�Õ�ÆÈØ�×4ËR×ò×¡ï ÒF	 Õ!� Ò Ö±×�ßÝÆÐÖ�Ö±ÆÈØ½Ç ßêÕ�ß Ò Ø�×7Ë»�
ï Ò Ê Ò�8 ËëÖÆÐØ Ó ÆÐÔ¦Ëp× Ò3Ó ç�ó ×¡ï ÒA	 ËëÊ�Ç Ò Ò Ê�Ê±Õ�Ê\ç[ËëÊ±Ö 8 ×¡ï ÒTö ª õ Ö Ò Û[ËëÊ¡ËR×¡ÆÈÕëØ ÆÐÖ\ßÝÕëÊ Ò Û½Ê±Õ�ç 	ÈÒ ßîËR×¡ÆÈÔpÎ

�9É½ßêßÝËëÊ�Æ"�3ÆÈØFÇ 8 ÙyÕ�Ê;×¡ï Ò â k ãåä Ö�ï Ò�	�	 ×¡ï Ò % #'# ü Ê Ò Ö�É 	 ×¡Ö ËëÇëÊ Ò3Ò � Ò�	�	 �
ÆÐ×¡ïõË 	�	 Õ�ç½Ö Ò Ê é Ëpç 	ÈÒ Ö ËëØ ÓÓ Ëp×7Ë Ö Ò ×�Ö 8 �
ï½Æ 	ÐÒ % #'# Ï ÿ�Û½Ê±Õ43 Ò Ô|× Ò^Ó�� Ô¦Ë 	 Ô3É 	 Ëp×�ÆÈÕ�Ø½Ö Ö±ï½Õ!� Ë ×¡ÕvÕ 	 ËëÊ±Ç Ò ÿyÖ�ßÝË 	�	��hÒmÓ�Ô ËpØ Ó j Ó�Ô ÎÅ[Õ�ÊO×�ï Ò â æ ãåä Ö±ï Ò
	"	 ×¡ï Ò ×¡ï Ò Õ�Ê Ò ×¡ÆÐÔ¦Ë 	 Ô3Ë 	 Ô^É 	 ËR×¡ÆÈÕëØ½Ö 	 Æ Ò ßðÉ½Ô7ïêÔ 	 Õ�Ö Ò Ê ×�Õ�Ç Ò ×¡ï Ò Ê 8 ËëØ Ó Ç Ò Ø Ò Ê¡Ë 	�	 óðËëÇ�Ê Ò3Ò
�
Æm×¡ï Ë 	"	{Ó ËR×7ËðÖ Ò ×¡Ö;ËëØ Ó Õ�çFÖ Ò Ê é Ëëç 	ÈÒ Ö 8½Òiñ Ô Ò Û9×�ÙyÕ�Ê ÒmÓ�Ô ËëØ Ó j Ó�Ô ÕpÙ Ó Ëp×7Ë�Ö Ò ×T�w½��|Î�. 	 ×�ï½Õ�É½Çëï ×¡ï Ò
ÒmÓ�Ô�8 j Ó�Ô Ó Ëp×¡Ë ÕëØêâ[æ ãåä ÆÈØ Ö Ò ×�ÿ�½ �n	 Æ Ò ï½ÆÐÇ�ï Ò Ê
×�ï[ËëØ ×¡ï Ò Õ�Ê Ò ×¡ÆÐÔ¦Ë 	 Ô3Ë 	 Ô^É 	 Ëp×�ÆÈÕ�ØFÖ 8 ×�ï Ò ó5ËëÊ Ò Ë 	 ßêÕ�Ö�×Ô^Õ�ßêÛ[Ëp×¡ÆÐç 	ÈÒ �
ÆÐ×¡ïÖ% #'# Ï ËëØ Ó % #'# ü Ô3Ë 	 Ô^É 	 Ëp×�ÆÈÕ�ØFÖ(�
ÆÐ×�ï½ÆÈØ Ö±×¡Ëp×¡ÆÐÖ±×�ÆÈÔ¦Ë 	ÞÒ Ê±Ê�Õ�Ê±Ö3Î&�\ï½ÆÐÖêÖ±ÆÐ×�É[Ëp×¡ÆÐÕ�ØÆÐÖAbvÉFÆÐ× Ò Ó Æa` Ò Ê Ò Ø%×4ÙyÊ±Õ�ß ×¡ï Ò Õ�Ø Ò ÙyÕëÉ½Ø Ó ÆÈØ`Ê Ò ÙgÎ ûýü�ü þ 8 �
ï½ÆÐÔ7ïUÆÈÖ4Ë 	 Ö�Õ Ö�ïFÕ*�
Ø`ÙyÕ�Ê4Ô3Õ�ßêÛ[ËëÊ±ÆÈÖ±Õ�Ø ÆÈØÅCÆÈÇ½Î�Ì9Î r Î��\ï ÒîÓ Õë×±× Ò^Óu	 ÆÈØ Ò Ö�ÆÐØ`×�ï½ÆÈÖ v ÇëÉ½Ê Ò Ö�ïFÕ*�ì×�ï Ò Ø½Õ�Ø½Ê Ò
	 ËR×¡Æ é ÆÐÖ±×¡ÆÐÔðÊ Ò Ö�É 	 ×¡Ö4ÕëÙ�Ê Ò ÙgÎ ûýü�ü þ"×�ï[Ëp×
� Ò Ê Ò Õ�çF×¡ËëÆÈØ Ò^Ó �
ÆÐ×�ïõØ½Õ�Ø½Ê Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÐÖ±×�ÆÈÔ�Ö�Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�ÛFÆÈÔðÙ�ËëÔ|×¡Õ�Ê±Ö�ÿw§9Î s Ï�ÿ0Ì � ÙyÕ�Ê�â k ãåä ËëØ Ó §FÎ r Ì[ÿ0Ì � ÙyÕ�Êâ æ ãåä � ËëØ Ó Ö±×¡ËëØ Ó ËëÊ Ó ÿ�xUÕvÕ Ó ÖI���FË ñ Õ�Øð×)óvÛ Ò)� Ø½Õ�Ø½Ê Ò
	 ËR×¡Æ é ÆÐÖ±×¡ÆÐÔ�Õ�Û9×¡ÆÈÔ3Ë 	 Û�Õë× Ò Ø�×¡ÆÈË 	 Ö"ËpØ Ó ç{Õ�ÉFØ Ó �ÞË é Ò
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Set (c) kinematics

ÅCÆÈÇ�É½Ê�Ë5ÌFÎ±¯9Ñ�% Ò Ö�Û�Õ�Ø½Ö Ò ÙyÉ½Ø½Ô^×�ÆÈÕ�ØFÖ Ò Ô 3FC Ó?Ó ª C Ô Ò Ó?Ó ËëØ ÓuÒ Ó ÙyÕëÊò×¡ï Ò Ü%ÆÈØ Ò ßîËR×¡ÆÈÔ^ÖòÕëÙ Ó Ëp×¡Ë Ö Ò ×
��½
� û ü�ü þ�Î # É½Ê é Ò ÖêËëØ Ó Ô¦Ë 	 Ô3É 	 Ëp×�ÆÈÕ�Ø½ÖÍËëÖðÆÐØ Å+ÆÈÇFÎ+ÌFÎýÌFÎ��\ï Ò ×¡ï Ò Õ�Ê Ò ×¡ÆÐÔ¦Ë 	 Ê Ò Ö±É 	 ×�Ö�ËëÊ Ò Ö�Ô¦Ë 	ÈÒ3Ó �
Æm×¡ïÖ±Û Ò Ô^×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�Û½ÆÐÔ Ù�ËëÔ^×�Õ�Ê�Ö\ÙyÕ�ÊÞ×�ï½ÆÈÖ\Ö�Ëëß Ò4Òiñ Û Ò Ê±ÆÈß Ò Ø�×
ÆÈØ��CËëç 	ÐÒ ÌFÎÐÏëÎ
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ÙyÉFØ½Ô^×�ÆÈÕ�Ø½Ö^Î6�\ï ÒA	 Ëp×±× Ò Ên� Ò Ê Ò Ë 	 Ö±Õ v ×�× Ò3Ó ×¡Õêô Ò É½Ö±Ô7ï½Ø Ò Ê Ó Ëp×¡Ë ûýü Ìpþ0Î
ø�ù�ø�ùwø �6���G
GHmü��JIK��þG�L�0þ�þG�����M���ONQPR�TShþ�ü���U�TS.��ü�þ

/)Ø ×¡ï½ÆÐÖêÖ Ò Ô|×¡ÆÈÕëØ_� Ò ÙyÕvÔ3ÉFÖêÆÐØ Å+ÆÈÇ½ÎOÌFÎ r Ô^Õ�ßÝÛ½ËëÊ�ÆÐØ½Ç Õ�É½Ê Ê Ò Ö�É 	 ×¡Ö�×¡Õ`Û½Ê Ò é ÆÈÕ�É½Ö Ø½ÕëØ½Ê Ò�	 Ëp×�Æ é ÆÈÖ��×�ÆÈÔÝÕ�Ø Ò Ö^Î��\ï ÒîÓ Õë×�× Ò3Ó Ô^É½Ê é Ò Ö(�åÊ Ò ÛFÊ Ò Ö Ò Ø�×¡ÆÐØ½Çõ×¡ï Ò Ø½Õ�ØFÊ Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÈÖ±×�ÆÈÔ Ô¦Ë 	 Ô3É 	 Ëp×�ÆÈÕ�Ø½Ö4ç�óË�9Û[Ë 	 ×¡Ê�Õ ö|÷åúøëùmú�û ü�ü þa�ÍÔ 	ÐÒ ËëÊ 	 ó�ÉFØ Ó½Ò Ê Ò Ö�×¡ÆÈßÝËp× Ò^õmö Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø½Ö Ò ÖÝÙyÕëÊîË 	"	 Ö�ï Ò
	�	 ËëØ ÓKÓ Ëp×¡Ë Ö Ò ×¡Ö^Îg�\ï Ò Ó½Ò é ÆÈËp×¡ÆÐÕ�ØÙyÊ±Õ�ß Ó Ëp×¡ËÍÆÐÖ 	 ËëÊ�Ç Ò Ê"ÙyÕ�Ê�â æ ãåä Ö±ï Ò
	"	18 Û[ËëÊ�×¡ÆÈÔ^É 	 ËpÊ 	 óÍÆÈØ Ó Ëp×¡Ë�Ö Ò ×4ÿ�½ �98 �
ï Ò Ê Ò ×¡ï Ò Ó Õë×±× Ò^Ó Ô3ÉFÊ é Ò Ç�Æ é Ò ÖÊ±Õ�É½Ç�ï 	 ó Õ�Ø Ò ï[Ë 	 ÙÞÕpÙ�×¡ï ÒîÒ|ñ Û Ò Ê±ÆÈß Ò Ø�×7Ë 	Âõmö Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø½Ö Ò Î x ï�ó ÆÐÖÍÆm× ×¡ï[ËR×-Ê Ò
	 ËR×¡Æ é ÆÐÖ±×¡ÆÐÔðÊ Ò Ö�É 	 ×¡ÖÍÆÈØ×�ï½ÆÈÖ v Ç�É½Ê Ò ËëÊ Ò Ö�ÕêßðÉ½Ô7ï Ô 	 ÕëÖ Ò ÊÞ×�Õ Ó Ëp×7Ë�×¡ï½Ëp×
Ø½Õ�Ø½Ê Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÐÖ±×�ÆÈÔ ÕëØ Ò ÖWV�Î
x Ò ï[Ë é Ò Ò|ñ ËëßêÆÈØ Ò3Ó ÆÈØ Ó½Ò ×¡ËëÆ 	\Ò ` Ò Ô^×¡Ö Ó É Ò ×¡Õ ×¡ï Ò é ËëÊ�ÆÐÕ�É½ÖêËëÖ±Û Ò Ô^×¡Öê×¡ï[ËR×îËpÊ Ò Ê Ò
	ÐÒ é ËëØ�×ÝÆÈØÔ^Õ�ßêÛ[ËëÊ�ÆÐØ½Ç Ê Ò�	 Ëp×�Æ é ÆÈÖ�×¡ÆÈÔð×�Õ�ØFÕ�Ø½Ê Ò�	 Ëp×�Æ é ÆÈÖ�×¡ÆÐÔ�Ê Ò Ö±É 	 ×�Ö3Î �\ï ÒÝÒ ` Ò Ô^×�Ö-ÕëÙn,òËëÊI�
ÆÈØ × Ò Ê±ß ËëÊ Ò Ë 	 Ê Ò Ë Ó ó×¡ËëÜ Ò Ø ÆÈØ�×¡Õ ËpÔ3Ô3ÕëÉ½Ø�× ËëÖ-×�ï Ò óUç[ËëÖ�ÆÐÔ¦Ë 	"	 ó Ë4` Ò Ô^×ð×�ï Ò Ö�Û Ò Ô|×¡Ê±Õ�Ö�Ô^Õ�Û½ÆÈÔ Ù�ËpÔ^×¡ÕëÊ�Ö3Î��\ï Ò Ò ` Ò Ô^×¡Ö�ÕpÙ\×¡ï ÒØ Ò Ç�Ëp×�Æ é Ò-Ò Ø Ò Ê�Çpó Ô^Õ�ßÝÛ�Õ�Ø Ò Ø�×¡Ö 8 ËëÖ�Ë 	 Ê Ò Ë Ó ó ß Ò Ø%×�ÆÈÕ�Ø Ò3Ó�8 ËëÊ Ò é Ò Ê±ó�Ö�ßÝË 	�	 ÙyÕëÊ ÒhÔ�8�ÒmÓ Ê Ò Ö±Û{Õ�ØFÖ Ò ÖÆÐØ Ë 	�	{Ó Ëp×¡ËðÖ Ò ×�Ö�ÿw� �Y8 ÿwµ � ËëØ Ó ÿw½ � ç½É9× 8 ËëÖ\Ö Ò3Ò Ø�ÆÐØ5Å+ÆÈÇFÎFÌFÎ r ËëØ Ó �CËëç 	ÐÒ ÌFÎ e 8 ×¡ï Ò ó5ËpÊ Ò ÆÈßêÛ�Õ�Ê±×¡ËëØ�×ÙyÕëÊ õmö Õ�çFÖ Ò Ê é Ëëç 	ÈÒ ÖÍÆÐØ Ó Ëp×7Ë Ö Ò ×¡Ö5ÿ�µ � ËëØ Ó ÿw½ �Y8 Û½ËëÊ±×�ÆÈÔ3É 	 ËëÊ 	 ó ÙyÕëÊ4×�ï Ò â k ãåä Ö�ï Ò
	�	 Î¦x Ò ËëÊ Ò ×�ï Ò Ø

	ÐÒ Ù�×Í×¡Õ Ô3ÕëØ½Ö�Æ Ó½Ò Ê-×�ï Ò Ò ` Ò Ô^× ÕëÙ\×�Ê�É½Ø½Ô3Ëp×¡ÆÐÕ�ØVÕëÙ\×�ï Ò Ô3ÉFÊ�Ê Ò Ø�× Õ�Û Ò Ê¡Ëp×�Õ�Ê5ÿM� # 2 � Î�� # 2 Û½Ê�Õ Ó É½Ô Ò ÖË 	 Ö�ÕUËUØ Ò Ç 	 ÆÐÇ�ÆÈç 	ÐÒ5Ò ` Ò Ô|× Ëp×î×�ï Ò Ü%ÆÈØ Ò ßÝËp×¡ÆÐÔ3ÖêÕëÙ Ó Ëp×¡ËUÖ Ò ×`ÿw� �98 ç½É9×5ÆÐ×ÝÆÈÖÝßÝÕ�Ê Ò ÆÐßÝÛ�Õ�Ê�×7ËëØ�×ÝËp××�ï Ò Ü%ÆÈØ Ò ßîËR×¡ÆÈÔ^Ö-ÕëÙ Ó ËR×7ËõÖ Ò ×¡Ö ÿ�µ � ËpØ Ó ÿw½ � Î��\ï½ÆÈÖ�ËpÇ�ËëÆÈØVË;` Ò Ô^×�Ö�ßÝÕ�Ê Ò ×¡ï Ò5õmö Ê Ò Ö�Û�Õ�Ø½Ö Ò ÖêËëØ ÓËpÖ±óvßÝß Ò ×�Ê�Æ Ò Öh�
ï Ò Ê Ò ÆÐ× ßÝË¦ó Ê Ò Û½Ê Ò Ö Ò Ø�×ÍÉ½Û ×¡Õ Ë à*z®� Ò ` Ò Ô^× ÿ�Ö Ò3Ò Ë 	 Ö±Õ Ê Ò ÙgÎ ûÐe þ � Î��\ï%É½Ö4ÙyÕ�ÊÞâ k ãåäÖ±ï Ò
	"	18 � # 2 Ê±Õ�É½Ç�ï 	 ó Ò|ñ Û 	 ËpÆÈØ½Ö�×¡ï ÒòÓ Æ"` Ò Ê Ò Ø½Ô Ò ËR×�×¡ï Ò ßîË ñ ÆÐßîË�ç Ò ×Z� Ò^Ò Ø Ó Õë×±× Ò3Ó Ô^É½Ê é Ò Ö
ËëØ Ó ×¡ï ÒÔ^É½Ê é Ò Ö Õ�ç9×7ËëÆÐØ Ò3Ó �
ÆÐ×¡ï�Û½Ê�Õ*3 Ò Ô^× Ò3Ó Ô3Ë 	 Ô^É 	 ËR×¡ÆÈÕëØ½Ö3Î��;Õ*� Ò é Ò ÊòÙyÕ�Ê â[æ ãåä Ö±ï Ò
	"	 � # 2 Òiñ Û 	 ËëÆÐØ½Ö�ÕëØ 	 ó ËÖ±ßîË 	�	 ÙyÊ¡ËpÔ^×¡ÆÐÕ�Ø�ÕëÙF×�ï Ò�Ó Æa` Ò Ê Ò Ø½Ô Ò ç Ò ×Z� Ò^Ò Ø Ó Õp×�× Ò^Ó Ô3ÉFÊ é Ò Ö"ËëØ Ó Ê Ò Ö�É 	 ×¡ÖAÕëÙ½Û½Ê±Õ43 Ò Ô|× Ò^Ó Ô¦Ë 	 Ô3É 	 Ëp×¡ÆÐÕ�Ø½Ö3Î
�\ï Ò�	 ËëÊ±Ç Ò Ö�×�ÙyÊ¡ËpÔ^×¡ÆÐÕ�ØîÕpÙ�×¡ï½ÆÐÖ Ó Æ"` Ò Ê Ò Ø½Ô Ò ÆÈÖ Ó É Ò ×�Õð×¡ï Ò É½Ö Ò ÕpÙAË-×¡ÕvÕðÖ�ßÝË 	�	 Ö±Û Ò Ô^×¡Ê±Õ�Ö�Ô^Õ�Û½ÆÐÔ Ù�ËëÔ^×�Õ�ÊÿyÖ Ò^Ò Ê Ò ÙgÎ ûýü�ü þ � ×�ï[Ëp×=�ÞËëÖÚ×7ËëÜ Ò Ø ÙyÊ�Õëß Ê Ò ÙgÎ û ü Ìpþ{ËëØ Ó ×�ï[Ëp×Þç�óÝØ½Õ-ß Ò ËpØ½Ö v ×�Ö�×¡ï Ò Ó Ëp×¡ËÍÕ�ØîÊ Ò3Ó É½Ô Ò^ÓÔ^Ê�Õ�Ö±Ö-Ö Ò Ô^×�ÆÈÕ�ØFÖÍÆÐØ Ö Ò × ÿ�½ � Î�. Ö�Ö Ò^Ò ØVÆÐØu�CËëç 	ÐÒ ÖÍÌFÎÐÏ 8 ÌFÎýÌ ËëØ Ó ÅCÆÈÇ½Î�Ì9Î e ×¡ï Ò Ö�Û Ò Ô|×¡Ê�ÕëÖ�Ô3ÕëÛ½ÆÈÔ Ù�ËëÔ^×�Õ�ÊÓFÒ3Ó É½Ô Ò3Ó ÙyÊ�Õ�ß Ê Ò3Ó É½Ô Ò^Ó Ô3Ê±Õ�Ö�Ö�Ö Ò Ô^×�ÆÈÕ�Ø½Ö"ÆÐØ Ó Ëp×7Ë Ö Ò × ÿw½ � ÆÈÖ=|®zÂ{7é�~i� 	 ËëÊ�Ç Ò ÊO×¡ï½ËëØ�×¡ï[Ëp×"ÙyÊ±Õ�ß Ó Ëp×7ËÖ Ò ×ðÿw� � Î

�\ï Ò ß Ò Ö�Ö�ËëÇ Ò ÙyÊ�Õ�ß ×�ï½ÆÈÖ4ÆÐÖ 8 Ø½Õë×�Õ�Ø 	 óõ×�ï[Ëp×�Ê Ò�	 Ëp×�Æ é ÆÈÖ�×¡ÆÈÔ Ò ` Ò Ô^×�Ö-ËpÊ Ò ÆÈßêÛ{Õ�Ê�×7ËëØ�× ÆÐØ Û Ò Ê±Û Ò Ø��Ó ÆÈÔ3É 	 ËëÊ Ü%ÆÈØ Ò ßîËR×¡ÆÈÔ^Ö�ËR× 	 Õ*� ÎïÏ ä Î 8 ç½ÉF×ÞË 	 Ö±Õ�×�ï[Ëp×\Ë�Ô¦ËëÊ Ò ÙyÉ 	 ËëØ[Ë 	 óvÖ�ÆÐÖÚÕëÙ�Ë 	�	 Û½Æ Ò Ô Ò Ö�ÕëÙ=ÆÈØFÙyÕ�Ê±ßîËR×¡ÆÈÕëØï½ËëÖ ×¡Õ5ç ÒêÓ Õ�Ø Ò ×¡Õ Ç Ò ×�Ë5Ô3Õ�Ø½Ö±ÆÈÖ�× Ò Ø�×�Û½ÆÐÔ^×¡ÉFÊ Ò ÕëÙ ×¡ï Ò ×�ï½Ê Ò^Ò Ó Æ"` Ò Ê Ò Ø�×4Ö Ò ×¡Ö4ÕëÙ Ó Ëp×7Ë9Î �9ÆÈØFÔ Ò�Ò Ó�ÔÊ Ò Ö±Û{Õ�ØFÖ Ò ÖÚËëÊ Ò Ü%Ø½Õ!�
Øê×�Õ ç Ò Ö Ò Ø½Ö±ÆÐ×¡Æ é Ò Ø½Õp×"Õ�Ø 	 óÍ×�Õ Ê Ò
	 Ëp×¡Æ é ÆÈÖ±×�ÆÈÔ Ò ` Ò Ô|×¡Ö ç½ÉF×�Ë 	 Ö�Õ ×�Õ Ò|ñ Ô7ï[ËëØ½Ç Ò Ô^É��Ê±Ê Ò Ø%×�Ö 8 Õ�ÊÚÕp×¡ï Ò ÊÚÛ�Õ�Ö�Ö±ÆÈç 	ÐÒ ßÝËëØ�ói�)ç�Õ Ó ó Ò ` Ò Ô^×�Ö 8 ÆÐ×ÚÆÈÖ�ÆÈßêÛ{ÕëÊ±×7ËpØ%×"×�Õ Ò Ö±×7Ëpç 	 ÆÐÖ�ï Ë�Ô 	ÐÒ ËëÊ ÙyÊ¡Ëëß Ò �ÚÕ�Ê±Ü×�ï[Ëp×�Ë 	"	 Õ!�
Ö�×¡Õ 	 Õ9Õ�Ü ÙyÕ�ÊÞ×�ï Ò Û½Ê�Õ�Û Ò Ê
ßÝËëÇ�Ø½Æm×¡É ÓFÒ ÕëÙCÖ�É½Ô7ï Ò ` Ò Ô^×�Ö3Î
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/)Ø ÓFÒ3Ò3Ó ÆÐÙ�� Ò Ô3Õ�ßêÛ[ËëÊ Ò Õ�É½Ê Ê Ò Ö�É 	 ×¡Ö"×¡Õ Ó Ëp×¡Ë4ÙyÕëÊO×¡ï Ò j Ó�Ô Õ�ç½Ö Ò Ê é Ëpç 	ÈÒ ×¡ï½Ëp× ÆÈÖ"ÙyÊ Ò^Ò ÙyÊ�Õ�ß Ö±Û Ò ÔY�×�Ê�Õ�Ö±Ô3Õ�ÛFÆÈÔ Ù�ËëÔ^×�Õ�Ê
ËëßðçFÆÈÇ�É½Æm×¡Æ Ò Ö 8 � Ò$v Ø Ó ×¡ï½Ëp×;Ë 	�	?Ó Ëp×7ËêËëÊ Ò � Ò�	�	 Ê Ò Û½Ê�Õ Ó É½Ô Ò3Ó �
ÆÐ×¡ï ×¡ï Ò Ö�×7ËëØ Ó ËëÊ Ó
#'# ü Ô^É½Ê�Ê Ò Ø�×�Õ�Û Ò Ê¡Ëp×�Õ�Ê 8{Ò|ñ Ô Ò ÛF×4×¡ï Ò â æ ãåä Ó ËR×7Ë ÆÈØ Ö Ò ×îÿw½ � �
ï½ÆÐÔ7ï`ËëÊ Ò Õ�Ø 	 ó 	 ËëÊ±Ç Ò Ê;×¡ï[ËëØ ×�ï Ò Õ�Ê�óç�ó ËðÙ�ËëÔ|×¡Õ�Ê>¹ à®ámàa`9Î��\ï½ÆÈÖ
ÆÈÖÞ×�Õ ç Ò Ô3ÕëßÝÛ[ËpÊ Ò3Ó ×�Õ ×�ï Ò |�áD~iz-Ù�ËëÔ^×�Õ�ÊÞ×¡ï[ËR×
Õ�Ø Ò Ô3Õ�É 	ÈÓ Ò|ñ Û Ò Ô^×;ÙyÊ�ÕëßÊ Ò ÙgÎ ûýü�ü þ0Î
bdcfe gdhji i k^l:m konqp rtsunqv>wxhqy{z|s�njy
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Woo et al. [28 < Em < 39 MeV]
Woo et al. [39 < Em < 50 MeV]
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rel. (cc2)
projected (cc1)
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Woo et al.

1p3/2
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�HnUª§�3At�a���_�`¼ª�5n�� �(�5{¡��� �t�5���t�a�5�tnc��n��7nc�¬¤�{ y»w�x �t{¥�H�a�Cs nq�q�©{ y �t�5�vð4J6sC�¼ª�5���a{�|��`s�Atn��t{��¥�§���¬�©�a�[�����5�pAt�[�(r5���t�©{ y ��{Y�t�z�§{Y�t�[����nqsY�q� y {����q{¡���-�t�5�1�tsY|¥�Lp��[�H�3A�s �§�WA(�[�5�
s �¥�(�5{¡���£nq�Ç¦�� y ���¯v� `���4s¬�O¦�� y ���¯v� `��� w�x �C�`sY�5pY�[��nq�<���5���sY|��BAt�a�ks �tn����z�HnGAt�a�a�tnq{��<nq�Gp�{�n��5p
y A({�|;·9®ª¨ps!� � �t{�·9®ª¨1®��Cv�sY� nq�{�r5A��[sY�q�ar5�ks �tnq{��z�HrH�_�¦�[{Y�¶�NA�s�A�¤���{�{�r5A �_sY�(�Y�`���5�f�5nUª§�3A(�[�5�a�[�
���a�¬���[�a�����H��·9®ª¨ps!� � sY�5�¥·9®�¨�® �Cv�s�At���qs�Atp��,A y {:AN���H� � \ Ï�^>} �t�5�a�q�`���5sY� y {�AN���5� � a`� ^>} {��5�LsY�5�
n����t�5nq�f�ks �(���3A��(�5�[���!�I���5�anGAoAt�[�(r5���t�µ�(�[�[|ß��{¸sYp:At�a�����a�(���3A]��n��t�¿��q@���3A(nq|��[��� y {:A����H�z·9®�¨�® �Cv
��{Y�t�[����nqsY�I���`sY� y {:A����5�µ·-®ª¨/s!� � �¥§��o�5�5�F��nq�p��[�5�,A�sY���`���`s ��{�r5AIAt�a�tr5�c���L��nc���P·-®ª¨/s!� � sYp:A(�[�
���a�(���,A¥��n��t�Ñ�t�5�P�`sR�CsH�9¼ª�5�a�t�¸|�nq�5{�A��5nq�(�3At�a�`sY�5�anq�a����n��t�O¦�� y �I�cv� `� �t�5{�rH�q�£�����NA�sY�a�[�¢�5sY��F
�t{+�t�5��5nUª§�3A(�[�����§{�rH�5�£���Cs �t��©s_��� y rH�5�a�tnq{��5��sY�H�£��{��t�(nq�5�c¤Q{Y�t�5�3A��`s�A�����{ y �t�5� y {:At|¥sY�qn��t|
� �[r5AQAt�a�¶�L{����3Ats ��{:Aa� � {�r5��{�|«�z�5n��(�t{:A(�tnq{��¦�-�[|��5�q{¡¤��a��n��z�§{ ����_sY�(�[�[�s¬�Çð»nqpH�9u@�´³¸����sY�q�({½�t�5{¡���t�5�·K¯¨ �¬�H{±J7�éAt�a�tr5�c���	{ y ¦ � y ���cv3�ª��nc���Ù���H��·9·4sµ��{Y�t�[����nqsY�



��¹¡¹ �e�W�2�±°������fe`��g���U�,���ih,���l����5�������5j����l�kj��3�
� �`sY�(�5�[���qnq�H�¡���2s¬�P¦�� y ���¯v3��s	|¥{:A(���§{Y�tn��tn��Y� w�x�y {:A%���H� a5� ^>} �t�H�[�q��sY�H�����a�(���3A sYp�At�[�a|¥�a��� ��nc���
�t�5�«�`sR�Cs¥�©sY��{��H��sYnq�H�[�P��nc���P�t�5��·9·4sL��{Y���a����nks ���t�`sY�P��nc���P�t�5��·9®ª¨ps!� � {��5� �-ð`{:A ���5� � \ Ï�^>}�(�5�[���!�5�H{����a�Y�3Aa��s�|�{:At���5�ap�s �tn���� w�x sY�5���©{�At�t�fsYp:A(�[�a|¥�a�¶�ª��nc���z���H�]�5s �Cs«�©sY� y {Yr5�5�F�¼ª�5�¥·°¯�¨ �>�5{±J7� �"·9·4s1�_sY���[r5�qs ��n�{��½{ y ¦ � y �K�¯v3�9r5�H�5�3A(�[�(�tnq|¥s ���a���t�5�¥�5s �Cs���¤+sY�§{YrH��v¡ËÆä��
¼ª�H�f·9·4s-nq�ªs«�5{Y�¡A(�[�qs ��nc�@n��(�tnq� {��H��n��_sY�§�§{ ���[���tnksY�§{��H�Cs nq�5�a��s y ���,A y {��q�Hnq�5pµs«�5�[�5�(n��¬¤��¬�H�[���[�5�5�a���
�a|¥�HnGAtn��_sY�»�,ª§�[�a�tn��Y��nq���t�3A�s �a��n�{��Ò��n����+���5���¶r5�[���_s�A]�5�a�5�tnc�¬¤j�´nÆ������¼ª�5��n������3AtsY�a�tnq{��+nq�<�5�(���[�+��{
�2At{Y�t{��@�¬�¶r5�a�q�ar5�	�[�ks �(��n��Òà�{ Û+á {�â�ãcà�}�ä á ~µ�t�_sR�t���,Atn��5p½�`s ��s y {�A��t�a�Y�3AtsY���(�CsR���[�	{ y �t�����,A�sY�ª�Cs`Atp������
�(nq|«rH���Cs �5�[{�rH�t��¤Y�F¼ª�5�zAt�a�ks �tn��7nq����nq�µ{��H��n��_sY�»�§{Y�t�[����nqsY�q�a�F{��+���5�	{Y�t�5�3A]�`sY�5����s�At�«�5�t�t�[�+{��5�c¤¸��{
�a�ksY����n����(�_s �(���3A(nq�5pL�`s ��sH�Ùs>�»n������[���6F¶�5{¡���«���5s �»�a�ksY����n��-�5s �Cs �_sY�«{Y�5��¤��a{��5�(�NA�sYn��f�t�5�%sY��¤7|¥�H�t{Y��n��
�5s�A(�L{ y �t�5�]�§{Y�t�[����nqsY�q�a�V>�n����a���t�5� y s �a�����`sR�L�t�5�f�¶r5�a�q�ar5��n��Ls �q|�{��(�ª�NA�sY�5�(�`s�A(�[���L�t{¥�a�q�a�a�WA({��5�
� �[{�|��`s�A(�[�½��{��¶r5�a�q�[{Y�5�C���I�5�`sY�(���¬�(�5n y ���,T¶r5n�� sY���[������{Y���a�¶�tnksY�������5s ���5nUª§�3A�{��5��¤Pnq�¸�t�5�	�7rH�[�q�[s�A
n������3A(nq{:Ao�©{�rH�q���5At{7�5r5�a���t�5����sY|��ªp�{7{@�m�5�t�3��{��[�qsY�(�tnq�ª�5A({Y��{��	�(�_s �(���3A(nq�5p�{��H�t�3A�� sY�5�q�a�[�����_sY�5n��5p
�H{����a�Y�3A���{��5nUª§�3A(�[�����[���[���WAt{Y�¸�t�[s �t�t�3Atn��5p£A(�[�trH�����a��¼ª�5�	·9·4s sY�5�5A({�sY�C�½�({����Y�[���t�5nq��sY|«�5n�p�r5n��¬¤
��¤Ñ�5�5�a�5{�|��[�5{���{�p�n��_sY����¤��[{��5���WAtsYnq�5n��5pÒ���5���§{Y�t�[����nqsY�q�	n��Ñ���H�P�¶r5�[���_s�A�nq���t�3Atn�{:A	��¤£|��_sY�H�¥{ y�(nq|«rH���Cs �5�[{�rH���5���9��{�nq�H�[�ks �(��n��ª�`s ��sH�:s¬�¥�t�5��At�a�ks �tn��7nq����nq�©�_sY�(�Y��{��	���5� {Y�t�5�3A9�`sY�H�F�����5� �t�5sY�§��{ y�t�5�µ��{Y�t�[����nqsY�q��s � ���H�µ�¶r5�[���_s�A nq���t�3Atn�{:Aªnq�LsY�(�tr5|��[�P�t{¥���µ{ y �tn�|¥�H�q�E§¿{7{7�5���lJHs�q@{��På/�tr5A y sY�[��t�3A(|¥�a�7�H{Y�9���3A�¤	�5nUª§�3A(�[��� y At{�|/���5s �-{��5���`�5�5�-nq�	���5��A(�[�ksR��n��7n��(��n��%|��_sY�«�`�[����s �5�5At{�q@nq|¥s �tnq{��F�
¼ª�¶r5�a�§�t�5� y s �a� ���`s ���t�5�¢A(�[�ksR��n��7n��(��n��1|�{@�5�a�Ip�n��Y�[��s	�Y�3A(¤ y sYnUA�sY�[�a{�r5���1{ y ^¼á c á â _a�b {��5�t�,A(� sY�5���[��(r5�C��sY� w�x �_s �5�5{Y�ª����s �(�WAtn��5rH�t�[��|��3A(�[��¤	�t{«���5�1n��5�[{�At��{:A�s �tnq{��¥{ y ���H��Atn�p����ª�5�5�a�5{�|��[�5{���{�pY¤Y�
s � nc���[{�rH�q���§�1�t�5���_sY�(�]��nc���z���H�f·9·4s©��{Y�t�[����nqsY�q�a�5�5rH�ª�t{�s�|��3Atnc�ª{ y ���5��|�{@�H�[�Fnc���t�a� y �
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�5sYò(�t�5�[ò(�[�9�t���[�anksY����¤ y {�ò����5�¡êIë6ìÙòt�a�t��{��5�(�PsY�H�G�t�5� Í ë6ì<sY�(¤7|�|¥����ò(¤Y�*§���ò(�[|�nq�5�Ù���5s � y {�òÏ~}�Þ �t�5�z�¬�©{+�t�H�[�q���	�(��rH�5nq�a�Ñ�a{�òtò(�[�t��{��5�<��{ Ã ¸öô g � t Ö¸�t�5n��@�¬{Yòt�5nc���`sYò����5�aòt�[�-÷ �a���(�a�t�¥{ yn��5�5r5�a�[�Ù��{��ks òtnGX[s ��n�{�� w�x sYò(�����[n��5pP{��@�CsYn��5�[�¿s �«¼Iï�÷ ¨�ðÕ�Ô³���nq� Ï®íWî s �«s�|�{�òt��òt�a�ks �tn��7nq����n��
ó¶n��5�[|¥s ��n��[�a���5sY|¥�a��¤½���_s |W�a�5�[ò(pY¤+{ y ³ Õ�uYËÃ¯��>�µ�oó¶n��5�a�tnq���[�5�aòtpY¤+{ y �t�5����ô(�[�����[�¿�7rH�[�q�a{��Q{ ys �§{�r@�»Õ¶³ Ë�¯��>�µ��sY�5��ñ }©ø Ó Ì¾ò �!ù �>��úR�¡� } ��¼ª�5�aòt�%n��»s �q�t{�sL�5ò({���{���sY�@s ��¯PsYn��5X��´n`�¶��{1�H{��tn�|¥n��ksYò
|��_s �tr5ò(�[|��[������s �%s«�t|¥sY�q���[ò9� sY�qr5�L{ y ���5��ó7n��5�a�tnq�L�[�5�aòtpY¤�{ y ���5�1��ô(�[�����[���¶r5�a�q�[{Y�F�5�`sY|��[�c¤�³YË�Ë¯�>�«�es¬�½���`s � y {����q{¡���[�¦���¥s �`sY��¤�Xa�µ���5�a�t�5�[ò��t�5�[�(���q@�§�aòtnq|��[���t��|�s_¤¸�Hòt{¡�7nq�5���(nqp��`sR��r5ò(�[�1{ yò(�[�qs ��nc�@n��(�tnq���@¤@�5sY|¥n��[��nq� w�x �tn�|¥n��ksYò9��{����H�]{Y�5�[� y {�r5�H��n��0ê�ë2ì�s �5� Í ë6ì§�s¬�¸�`s ò�sY���q�[��ó¶nq�H�[|¥s ��n��[� {��5��¤��¬��{�òt�a�t��{��5�(�[�[��ê/ìPsY�H�çêIë��§�a{�����ò(nq�5rH�t�f�t{����5�µr5�5��{��ksYò(nGXa�[�
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ε = 855 MeV
T’ = 200 MeV
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ðonqp�r5òts�u@�¾n ÅFw�x�y òt{�| Ï®í u y {�ò1�t�5� � a Ï�^>} � rH�5�§�aò��`sY�5�a����� � a � ^>} � |�nq�½�`s �5�[�k��sY�5� � \ Ï�^>} � �q{¡���[ò�5sY�5�[�k�F{�òt�5nc���a���Y�[ò(�tr5�N|�nq�(�tn��5p�|¥{�|��[���tr5| a5T n���¯��>��ú �Y�`¦��[�trH�������t�H{����µ�[{�ò(òt�[�(�§{Y�5�µ��{Ls y rH�q��¤ò(�[�qs ��nc�@n��(�tnq�3�_s �q�[rH�ks �tnq{�����n��t�µ���H� æ�æ � � �t{Y�qnq�]�qn��5�¡��sY�5� æ,æ Ö � �5{Y�t�t�[�«��nq�5�_�F{��§�aò�s �t{�òt�a��¨��q�({��(�5{¡���
s òt�3���5�-�5ò({�ô(�[�����[�µòt�[�(r5���t� � �t�H{�ò(�»sY�5�]�q{��Hp �¬�`s �t�5�a�f��nq�5�a�C�IsY�5�����5��·°¯�¨ � æ,æ � {��5�[� � �5sY�t�@�>�5{Y�(���[���nq�5�_����¦��[�trH������nq�¥�`sYò�s �q�q�a�`ó¶nq�5�a|�s �tnq�a���a{�òtò(�[�t��{��5�Hnq�5pµ�t{«òt� y �"�´n`��sY�5���t�5�1·9®ª¨ps!�luõ��{Y�t�[����nqsY�¦nq�
rH�t�[���



��¹3� �e�W�2�±°������fe`��g���U�,���ih,���l����5�������5j����l�kj��3�
�aòt{��(�©�(�[�a�tnq{���sY�5�Eô(r5�(�©{��5�Y��ê xë6ì ����{ w�x �¶�({f���5s � y {Yò-�t�5nq�9ó¶nq�5�a|�sR��nq�a�3���5��sY�`sY�c¤@�(�[��sYòt� �tn�|¥�H�qnc��5�[�F��§¿�«�Hòt�[�(�[����nq�Ãð»nqp5�§u@�¾n y r5����¤¡¦ ®Y§hs¬¨Eòt�a�tr5�c������nc��� æ�æ � � �t{Y�qnq���qn��5�¡��� æ�æ Ö � �5{ �t���a�½�qn��5�¡���
�Hòt{�ô(�a�a���a��òt�a�tr5�c��� � �t�5{Yò(�(�>�`sY�(�5�[����nq�5�a� y {�ò æ�æ � sY�5�«��{��5p �>�`sY�t�H�[�µ��nq�5�a� y {Yò æ�æ ÖY��sY�H��·°¯�¨ �>�5{¶ÿ7�
ò(�[�(r5���t� ��nc�������5� æ,æ � {��§�aò�s �t{�ò � �5sY�t�@�>�5{Y�(���[���qn��5�¡� y {�òª�t�5�]�¬��{ a �¬�t�H�[�q�I�(�5nq�7�¬{�ò(�5n��ª�5sYò(�t�5�[ò(�L{ yÏ®í î �¡�5�qrH���t�5���H�[�[�«\a�¬�t�H�[�q���¡nq�]�`sYòtsY�q���[��ó¶nq�H�[|¥s ��n��[��sY�5�]��n��t�f���_sY|Á�a�5�[ò(pY¤fsY�5�]��ò�s �5� y �aòo�a�5�[ò(pY¤�(r5n���sY�5��� y {�ò/¯PsYnq���D�´n`� � �§�[sY|��[�H�[òtp ¤�{ y  �uYuz¯�>�«�¦ó¶nq�5����nq���a�5�[ò(pY¤�{ y ���5���lô(�a�a�t�[�¸�¶r5�a�q�[{Y��{ y³ Ë�Ëz¯��>�����ð`{�ò1���H�	�t�5òt�a�¥�(�5�[���q�����¥�(�[�	���5�	{��5��{��(n����	�`sR�t���aòt�Ò��{����5�	{��H���H�[�5n��a���a�¿n���ðonqp5��u7��v Å ���5�ò(�[|�{¡�Ys �@{ y �t�5�%�5�ap�s ��nc�����[�5�aòtpY¤µ�[{�|��§{Y�5�[�����»�5òtnc���[�»�5�[ò(� w�x ��{¡�%s òt�5�3�5n�p��5�aòo� sY�qrH�[�[� sY�5�������a�
|�{�ò(���t{	�5{7�[�©r5�tn��5pµ���H��·K¯¨ �¬�H{¶ÿ7�õsY�H�5òt{�s �C�F�¤ð`{�ò��t�5�1ó¶nq�H�[|¥s ��n��[�©{ y ð»nqp5�Hu@�¾nH�¶���5����ª��a�a�ª{ y�Hòt{�ô(�a�a��n�{���sY�5� ù {Yòt�5{��sY|µ�5nqp�rHn���n��[��nq�ª|«r5�C��ks òtp��aò©���`s ��nc�ª�%sY��n��0ðonqp5�5u@��vY�

¨£�Y�[ò(¤µ�C�`sYòtsY�a�t�[òtn��(�tnq� y �[s ��r5ò(�%nq�o�t�a�[�	nq�µ�t�5� \ Ï�^>} �t�5�a�q� y {Yòo���Hnq�»�[sY�t�ª{ y �5sYò�sY���q�a�7ó¶n��5�[|¥s ��n��[� Å¨��a�[ò({�� sY��r5�µ{ y©w�x nq���5òt�a�5nq�����[�½��nc���5n��P���5�	·°¯�¨��¬�5{�ÿ7�ÏsY�5�5ò({�sY�C�F��¨E�t|¥sY�q��� sY�qrH�«{ y�w�x nq�
{Y�H�CsYn��5�[�	��¤����H� �Hòt{�ô(�a�a���a�¥�[sY�q�ar5�ksR��nq{Y�5�[�R���5nq���%���5� y r5���¤¦ ®�§hs¬¨ÇsY�5�Hòt{�sY�C�	¤7nq�a�q�5�9s�òt�a�ks �tn��Y�[��¤
�qsYòtpY� � nq�ÙsY�H�t{���rH���	� sY�qr5�_� w�x �5rH����{��t�5n��5{�òµ�Hnq�(�t{�ò(�tnq{��H�[��¼ª�5���C�5{Ynq�[� æ,æ � �I���`sR�«�[|��5�`s �tn��a�[�
�t�5�µ��ª��a�a��{ y �t�5�µ�a�5�`sY�5�a�[|��[���1{ y ���5�f�q{¡���[ò �[{�|��§{Y�5�[�����o�´n�Ë`���¦¤7n��[�q�H� �t�5�f�qsYòtpY�[�(�L�5ò(�[�5n��a��n�{��
y {Yò w�x nq�Ùs �5�t{���rH����� sY�qr5� �Nÿ7�5{�r5���Q���5���q@�§�aòtnq|��[���t��s �«¼Iï�÷ ¨�ð {�òm¯PsYnq�����5ò({��7n��5��r5�µ��nc���
w�x � sY��r5�[����nc���½���7r5sY�N{�ò1�(|�s �q�q�aòLrH�5�[�aò(�Cs nq���¬¤¸���5s �1���H�«{��5�a��sY�qò(�_sY�H¤�|��_sY�(r5òt�a��sR���©¨3¼�·-ÿ§�
nc�µ��n��q�9r5�5�5{Yr5�H���a�5��¤��5n��t�[����sY�5p����¥���H��òt{������5�qs_¤��[�Ùn�� w�x ��¤¿�t�5���[�H�`sY�5�a�[|��[���	{ y ���H���q{¡���[ò
�a{�|��§{��H�[�����a�

¼ª�5�«ò(�[�(�§{��H�t�[��n�����{��c���[�½n��P���H�µ�a� sY��r`s �tnq{���{ y-w�x�y {�òL�t�5nq�L�_sY�(��sYò(�«�5nq�(�5�ks_¤Y�[�½nq�Pð»nqp�u@� Õ5�
¼ª�H�1{��5�c¤	�5{����a�[òt{��a{�����ò(nq�5rH�tnq{�����{ w�x �[{�|��[� y òt{�| ê xë6ì sY�5���t�5����nq�5ó����a�¬���[�a���t�5��ò(�[�(�§{��H�t�[�
�(�5{¡����nq���t�5�L��{Y�(��{�|��`sY�5�a��{ y ð»n�p5�¶u@� Õ]sY�5�¥�t�5��òt�a�tr5�c��� y {�ò w�x { y ð»nqpH�¶u@�¾n]n��3�(��òtsYnqpY�¶� y {�ò(�©sYò(�F�¨L�9n��3�a{�r5�q�	���ª�5�[�Hr5�[�a� y òt{Y|����H�%�Ys �qr5�a�3{ yFw�x �5n��t�5�qs¡¤Y�[�	nq�zð»n�p5��u7�@nH��ê xë6ì y {�ò»�t�5�L\ Ï�^>} �t�H�[�q�Hnq��a�[ò({¥��n��t�5nq��·°¯�¨ �>�5{¶ÿ7�µ�§nc��nq�����aò(¤�t|¥sY�q� y {�ò �t�5�]�5òt{�ô(�a�a�t�[�¸ò(�[�trH�����LsY�5��òt�[sY�C�5�[� ���5�f�ksYò(p��[���
s �5�t{���rH���	� sY�qrH� y {�ò����H� y r5���°¦L®Y§hs¬¨ æ�æ � �_s �q�[rH�ks �tnq{��F��¼ª�5��ò(�[�trH����� y {�ò����5� a`� ^>} �(�5�[��� y {����q{¡��t�5����sY|����tòt�a�5�QsY�]�t�H{���� y {�ò]�t�5��\ Ï�^>} �t�5�a�q�!�I{Y�5��¤¸�t�`s �]�5�aòt�¥�t�5��|¥{�ò(�	�[{�|��5�q�qÒ�t�Hnq�@�>{�òt�5nc�
����ò(r5�a�tr5òt� { y ���5����{�r5�5���(��s �����_s r5�t�a�©s��5{����a�[ò({]� sY��r5�ª{ y�w�x �a�Y�[� y {�òN���5� ·°¯�¨��¬�5{¶ÿ¶�Çò(�[�(r5���t�[�
¼ª�H�z�5òt{�ô(�a�a�t�[�ÑsY�5�<·°¯�¨ �>�5{¶ÿ7�;ò(�[�(r5���t���5nq�(�5�ks_¤��t|¥sY�q� � n��ÙsY�5�({��qrH�t��� sY�qrH�¡�f�5ò(�[�5n��a�tnq{��5� y {�òê xë2ì �`¼ª�5� æ,æ ÖD¦ ®Y§hs¬¨��5ò(�[�5n��a�tnq{����q@�5n��5n��t� �qsYòtpY�[ò�ê xë6ì �¦���Hnq�q�1�t�5� y r5�q� æ�æ � òt�a�tr5�c��¤@n��[���5�ª���5�
�qsYòtpY�[�(�	� sY��r5�z{ y ê xë2ì �3¼ª�5n���pYò�sY�`sR��nq{Y�G{ y ê xë6ì nq���(nq|�nq�qsYòf�t{+���`sR�¥{Y�5���`�5�5��p��[�H�[ò�s �q��¤ y {�ò�t�5��r5�5��{��ks òtn��a�[�BêIë6ì � nq� ÷ ��öÑ�[{Y�5�(��sY���Ló¶n��5�[|¥s ��n��[��� Å ¨L�ª���5� æ�æ � {����[òts ��{Yò%�[�5�5sY�5�[�a� �t�5��òt{����
{ y �t�5���5�ap�s ��nc���«�a�5�[ò(pY¤½�a{�|¥��{��5�a�����m�´n�Ë`�o��n����½ò(�[p�s òt�5�1�t{z{Y���5�aò1�C�5{�n��[�a��{ y ���5��{����[òts ��{Yò[��nc�
�Hòt{7�5r5�[�a�-�t�5� �ksYò(p��[���3�Ys �qr5�ª{ y êIë6ì§��¼ª�¶r5�a�7s �-�q�_s �(� y {�ò3���H� Ã ¸Çô g � t Ö1�t�5n��¥{�ò(�5n��N�`sYò(�t�5�[òa���©�
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parallel kinematics
ε�  = 855 MeV
T’ = 200 MeV
�

�»n�p�r5òts�u�� Õ���� �a�t��{��5�(� y rH�5�a�tnq{��5���a{�òtò(�[�t��{��5�Hnq�5p���{��t�5��ó7n��5�[|¥s �tnq�[�ª{ y �»n�p��`u������
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{Y�5�t�aò(�����t�5����sY|��1���[�`s_�7nq{Yò y {�ò;: x<�= sY�5�>: <�= ��nc���zòt�ap�sYò(�5�©��{«�t�5����?§�[����{ y �5�ap�s ��nc�����a�5�[ò(pY¤
�a{�|��§{��H�[�������

@ �½���5��{Y�t�5�[ò��5sY�5�F�����+A`�5�Ò���`sR���5òt{3B(�a�a�tnq{��ÒsY�H� ù {�ò(�5{��+sY|«�5n�p�r5nc��nq�a�L�C?��a�a�t�]�(�5{¡�Er5�
�HnD?§�[òt�a������¤ y {�ò1���H�FEHGJI } �(�5�[���K���`{�òL���5n����_sY�(�L: = ��: < sY�5�M: x<�= s òt�	�t�5{¡���+nq�¸�t�5�	�q� y �t�[ò(|¥{����
�5sY�5�[�-{ y �onqp���u�� Õ¸sR�f�t�5���tsY|¥��ó¶nq�5�a|�sR��nq�a��{ y �»n�p���u��N����O×�5nq��� y {YòP: x<�= nq�+���5� ÃRQ ôTSVUXWZY�(�5�[���q���t�5�½�ks òtp��aò¥�©sY�����5�Pòt{����Pp�nc���[�¾�t{Q���5�¸�H�[p�s �tn��Y�¸�[�5�aòtpY¤¢�[{�|��§{Y�5�[�����¥���5�½�qsYòtp��aò � nq�s �5�t{���rH���f�Ys �qr5�_�[: x<�= ò(�[�(�§{��H�t�«�©sY��{��H��sYnq�5�a�F� y {�ò����H�\E GJI } �t�5�a�q� � Ã]Q ô�^_UXWZY ��{��5�«�(�[�a�1���5�
{Y�5�§{Y�tn��t�µ���[�`s_�7nq{Yò`�`���5� y r5�q�baCa U �_sY���[r5�qs ��n�{��¤7n��[�q�H� �t�5�µ�(|�sY���q�a�(�\: x<�= ���5n��q�����5�µ·dc�¨ �>�5{¶ÿ7�
�Hòt�[�Hnq�a�tnq{��<�5n��t�5�qs_¤@���t�5���ksYò(p��[���	{��5�e�3¼ª�Hnq�	nq�	s �	� sYò(nksY�5�a����n��t�<�t�5���§�a�`s_�7nq{�ò	{��5�(�[ò����[� y {�ò�t�5�¸r5�H�§{��qsYòtnD�[�a�f: <�= ò(�[�(�§{��H�t�hgi�Zj)k�s �5�¢nq�H�5nq�[s ���a��sY�¾n��¶�t�[ò y �[òt�a�5�[�P�§���¬�©�a�[�Ó�§{��(n��tn����PsY�5�
�H�[p�s �tn��Y�L�a�5�[ò(pY¤��[{�|��§{Y�5�[���-�[{����tòtnq�HrH��n�{��5�3��{': x<�= �¶¼ª�5n���n������[ò y �[ò(�[�5�a�Ln��-�a{��5����òtrH�a��nc��� y {�ò3���5�ÃlQ ômSVUnWZY �t�5�a�q�����t{z���`sR�����5�	�_s �q�[rH�ks �tnq{��5� ��n��t�½�ksYò(p��«�[{Y�¶�tòtn��5rH��n�{�� y òt{Y|B�5�ap�s ��nc�����a�5�[ò(pY¤
�a{�|��§{��H�[�����%¤7nq�a�q��s«�qsYòtp��\: x<�= �7���5nq���1n��©nq�%�qsYòtp��a��¤��5�a�(��ò(r5�a�tn��Y� y {Yò©���5� ÃPQ ôo^pUnWZY �t�5�a�q��� y {�ò���Hnq�C��ksYò(p�����?§�[����� { y �H�[p�s �tn��Y���[�5�aòtpY¤��a{�|¥��{��5�a�����ª��òtsY�5�t�qs ����n�����{��t|¥sY����� sY�qr5�a�ª{ y : x<�= �

q¬�r��� y �mgi�Zs)k�òt�a�tr5�c���9�©�aòt�L�5òt�a�t�[���t�[� y {�ò3���5�L·dc�¨ �>�5{¶ÿ7� �_sY�(�L��nc���5n����t�5�[q¬¨ sY�5��sY�q�({fn���s
�[sY�q�ar5�ksR��nq{Y�µ���a¤�{Y�5�Lq¬¨Ñ���`s �Nnq�5�a�qr5�5�a���C�`sY�5�H�[�`�[{Yr5�5�qn��5p��t{��t�a�Y�[òtsY�`�[{���A`p�r5òts ��n�{��5�Nn��«���5�;A`�5sY�
���Cs �t�e� @ r5ò�·tc¨ �¬�H{¶ÿ7�Çòt�[�(r5����{ y �»nqp��7u��ÔÕfsY�5�����5� {��5� �t�5{¡����n��u�onqp��5v[Õf{ y � � y �mgN�Zs3k�s òt�ª���aò(¤�(nq|�nq�qsYò[�7��n�����t|¥sY���F�5nD?§�[ò(�[�5�a�[� �5r5����{����5���5nv?��aòt�[��� �%s_�Y� y r5�5����n�{��5�LsY�5�{��H��n��_sY�I��{Y�t�[����nqsY�q���
¼ª�H�z|¥{����µn������[ò(�[����nq�Hp¸{�rH�t�[{�|���{ y �t�5nq�f�[{�|��`sYò(nq�({��¿n��f���5s �µ�t�5����?§�[���	{ y �(�5nq�5{Yòµ�5n��(��{Yò(��n�{��
n��5�[ò(�_sY�(�[�w: x<�= �»n��Q�`sYò���nq�ar5�ks ò y {�ò]���5���_sY�(�z{ y ���5�]x GJI } �(�5�[�������5s �µ��{�r5���Ù�`s_����sy�a�`zt{¸� se{�r5�
��nc���5{YrH�µ�(�5nq�H{Zzµ�5n��(�t{Zz(�tnq{��½��n��t�5nq�|q¬¨P�o®�r5����{¸�C�`s �5�5�`{��[{�rH��{qn��5p �J}~} ���os��5{Y���[��zt{�: x<�= y {Zz�t�5nq���(�5�`{D{��%sY��{��H��sYnq�H�[�]nq��� � y ��gN�es)kK�¡¼ª�H���C?��a�a�o{ y �(�5nq�5{ezI�5nq����{Zz���nq{Y�F�_�5{¡���a����z[�Rnq��s �b{q�[sY�(�I�¬��n��[��t{ y {�r�zL��n�|¥�a� � �5�a�§�a�5�5nq�Hp�{������H�a���H�`z1{��H�µ�[{Y�5�tn��5�`z(�L���H��� ®~O�q¬¨�a�a Y {Zz[aCa U z(�[�(r�{��C��{qseztp���z�t�`sY�¸�t�5�«{��5�f{ y }~} �t�5{¡���Ònq�y� � y ��gi�Zs)kJ�mO��«�[{Y�5�`{�r5�5�µ�t�`s �1�a{�r5��{��[�½�C�`s �5�5�`{o�[{�����ztnq�HrH��n�{��5�
��{�r�{��¾�5{Y��|�sY�(óÙ���5��{qseztpY���5�ap�s �tn������Ys){qr5�{ y]w�x �_sYrH�t�[�¾��¤Ñ�t�5n��5{Zz¥�5nq����{Zz���nq{Y�T�9¼ª�5�R: x<�=z(�[�(�§{��H�t�Pn��Ñ�t�5nq�Lx)GJI } �t�H�`{�{�n����(�[�5�(n��tn������{ ù {ezt�5{��ÑsY|«�Hnqp�r5nc��n��[�	sY�5�Ñ{¡���`ztse{�{��a{��5�(�tn��trH���a��s
�Y�`z�¤���{q�[sezL�(nqp��5s ��r�z(� y {Zzª���5�]��zt�a�t�a�5�[�«{ y �5�ap�s ��nc���]�[�5��ztpY¤�a{�|¥��{��5�a����� nq�����5�]�¶r5�`{��[{���%s_���
y rH�5�a�tnq{��T�

�`{Zz»�t�5�ª{Y���H�`z9�t�5��{�{��[� �t�5����?§�[�����9{ y }~} �t�H{�����nq����� y �ogi�Zs)kH�©��zt���t|¥se{�{Hs �9|�{@�5��z�s �t�©� se{qrH�[�
{ y E�� y {Zzª���H�f�[sY�t�a���©�]�(�tr5�5n��[�¸n���t�5�f��zt�[�(�[������{Zz(ó�s �5���t�5�'q¬¨�zt�a�tr�{c��� �t�5{¡���¸�H�`zt�f�t�5{Yr�{q�
�H{Y� �C�`sY�5p���|«rH�C��n y }~} ��?§�[�a�t� ���`z(�f�a{��5�(nq�5��zt�[�H�

ÿ7�tn�{�{�nq�P�`sez�s){�{q��{oó¶n��5�[|¥s ��n��[�1�HrH����n��t�Òsr{ksez(p��`z�� se{�r5�«{ yt� } ���`s �1nq�1�(r5n���sY��{q�«s ��¼���÷L¨\�©�
�����`s_����{��H��sYnq�H�[������z(¤z�(nq|�n�{qsez�zt�[�(r�{��t�%��{«�t�5��{��5�a��B(rH�(����z(�[�t�a�����[�H��O�����{�{Y�%n��>�»nqp��Hu��´uµ{���{c¤
�t�5��zt�a�tr�{c��� y {Zz w�x �
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parallel kinematics
ε = 2445 MeV
T’ = 433 MeV
þ
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�onqp�r�zts�u��´u�� w�x�y zt{�| G�� @ y {Zz1�t�5� U EHGJI } � rH�5�§��z��`sY�5��{���� U E � I } � |�nq�½�`s �5�`{k��sY�5� U x)GJI } � {q{¡���`z�5sY�5�`{k�f{Zz(�5n��t�[�o�Y�`z(�tr5��|¥n��t�(nq�5p¸|�{�|��[����rH|�E��/nq��c��>��ú �e��� �a�tr�{c�����t�H{����G�[{ez�zt�a�t��{��5�<��{Òs
y r�{�{�¤wz(�`{qs ��nc�@n��(�tnq���_se{��[r�{qs ��n�{��	��n����¥���5�\a�a U � �({Z{qn��u{�nq�5�_�-sY�H�>a�a Y � �H{Y�t�t�[�r{�nq�5�_�9{����`zts ��{ezt�`�7¨\{��t{�(�5{¡���µs)zt�N���H�-��zt{3B(�a�a���a�'z(�[�(r�{��t� � �t�H{Zz(��sY�H��{�{��5pª�`s �t�5�a�'{�nq�5�a�C��sY�H���t�5�-·dc�¨ � �5{¶ÿ7���¬�4aCa U {Y�5�[�
� �`sY�(�@�¬�5{ �t���a�y{�nq�5�_�C�o�osez�se{D{q��{Fó¶nq�5�a|�s �tnq�a�ª�tr5nc�CsY��{���s � ¼���÷L¨\��gÔ³3k�sY�5����5�]·9®ª¨\q!� @ ��{Y�t�[����nqse{
n��ªr5�t�a�T�



��¹n� ������� °! #"%$'&)(+*,$-" ��.!/10��324/ $-5�687 / 5�9� 24/ 9 � 7
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¼���÷ ¨F� c¨¬clq �©¨3¼�·-ÿ
#® Ye¯�°i±�² ±�³�°N³Z² UZUn³�°N³Z²

� }�´�µ'¶X· W a�¸ } Ë��Nj Ë�� Õ Ë��´u
¹ � c��>��� Õ�Õ¶u ³@v¡u ³eº�³

· = Ë���s Õ�� Ë���»eº�³ Ë���»�³Z»
· < Ë��ÔÕYÕ�Õ Ë��Ns�u@v ���´³ejZ�
· <�= Ë��¼»)��» Ë��NºZ��³ vZ�NsYÕ¶³
· <�< Ë��ÔÕ�ËHv Ë�� Õ�Õ¶u Ë�� Õ¶³es

¼osY��{qs�u���vZ�¦¨L�5��zt{#½@nq|¥s �t�[���Ys){qr5�a�L{ y ���5�]ó¶nq�5�a|�sR��nq�[se{�� sez(nksY��{��[� sY�5����5� y sY����{Zz(�Ln��P·¾��� � u��´³��
y {ez%���5��¿¡� ¹ �[{��H�(�Cs �¶�L�C½@���`z(nq|��[���Cse{��t�a�tr5�5� �5nq�(�[r5�(�t�a�¸nq���t�5����zt�a�t�[��� �©{eztó��

¼ª�5�«�-½@�§��ztnq|��[����{ y �%s ���a���©sY�1���`z y {ezt|��[�¸n���¿�� ¹ �[{��H�(�Cs �¶�1ó7n��5�[|¥s �tnq�[�LsY�5�½n��P���H�«��sY|��
�(nq�5��{ y\À¿ y {Zz3���5���(�_s �(���`z(�[����zt{Y�t{��F��Á�Â Q�Ã �����5nq�C�¥�[{ZzÄzt�a�t��{��5�5�9��{�E��fÅÇÆ]n��¥{�r�z�A5p�r�zt�a�`�¶¼ª�5�
s �`se{�¤7�(nq�1{ y �t�5nq���_sY�(��nq�1|�{Zzt�f�[{�|���{�nq�_sR���[�P�§�a�_sYr5�(�	se{�{����H���[nqpY�¶�\zt�a�t��{��5�t�a��{ y ·���� � u��´³����§nq��a{�|«�5n��`s �tnq{�����nc�������5� y sY����{Zz(� �(�5{¡���¸nq��¼osY��{��µu���v��H�[{�����z(nq�5r@������{	���5�]�`z({��t� �t�a�a�tnq{���sY�5� w�x �q¬�|�»n�p��`��u���s�sY�5�¿u���»��©����zt�a�t�a�¶�]���H��z(�[�(�§{��H�t�[� y {Zz1���H�L�©s ���a��z(�[�(r�{��t�]�H�[�5n��a���a��n��M�»nqp��Fu��cvZ�
¼ª�H�f�C?��a�a� { y �(�5nq�H{Zzª�5nq����{Zz���n�{���sY�5� ù {ezt�5{��sY|µ�5nqp�rHn���n��[��nq�z���5��: = ��: < ��: <�= sY�H�y: <�< �`sY�
���[�a�z�(�tr5�5nq�a�z��zt���7nq{�r5�Ä{�¤�nq�����5���[{������-½7�ª{ y ���¾O�q¬¨ÈgN�YËH�É�Zj3kK��q>�%�©sY� y {�rH�5�����H�`zt�L���`s � y {Zz9���5�Ã�Q ôXSÊUXWZY �`sez����5��zt�[�@sY�9n��-n��9�t�5� �_sY�(��{ y ���5���¬�©{µ�t�5��{�{q�9n�� G }�Þ �����5�L�5nD?§�`z(�[�5�a�[��sezt��zt��{ks �tn��Y�`{�¤
�(|�s){�{!�Hs ��{q�[sY�(� y {ez%���5�wËi{ksez(p��eË�zt�[�(�§{Y�5�t�a�F: = sY�H�l: < �

�`{ZzL�t�5�	�5{Zz(|�se{bzt�a�t��{��5�(�[�����5���(n���r5s ��n�{��¸nq�\{q�[�(���`{��_sez�� @ �5��|«r5���¬zt�a|¥�a|«�§��z1���`sR��r5�5��{ �
{qseztnD�[�a�£sY�H�£�5{Zz(|�s){~zt�[�(�§{Y�5�t�a���t�5sezt����5���sY|���(��z(r5�a�tr�zt��nq�<����zt|��¥{ y �[{�|��§{Y�5�[������{ y ���5�
�5sY��zt{Y�5nq���[r�z�zt�a���_�¶�5nD?§�`z(nq�5p�{Y��{�¤µnq�����5� �tn�p��5�N��nc���	���5nq�C�	���5���a{�����ztn��5rH�tnq{�� y {Zz3�����`z�¤	�Ys){qr5�ª{ y�!B(�[�����[�P�7rH�`{q�a{��P�(�5nq���z({3B(�[����nq{Y��r5��{������5�]�5{Zz(|�s){I�5n�z(�[�a�tnq{����a�¶�t�`z(��nq���t{	�t�5�]r5�5��{Z{ksez(n��a�[��{Zz
�H{Zzt|¥se{ozt�a�t��{��5�(�[��gÔu@�É»XkK��¼ª�¶r5�a��{ks)ztp���r5�5��{Z{qseztnD�[�[��zt�a�t��{��5�(�[�%r5�(r`se{D{�¤	�[{Y|¥� y zt{�| �a{��5����ztrH�a��nc���
n������`z y �`z(�[�5�a�L{ y ���H� �¬��{f�(�5nq���[{Y�¶��ztn��5rH��n�{��5�9sY�H��sez(��sY�t�({@�anks �t�[�	��n��t�¥s��[{ez�zt�a�t��{��5�5n��5pZ{c¤«�t|¥se{D{
�H{Zzt|¥se{Ìz(�[�(�§{��H�t���[{�|�nq�Hp y zt{�|W�5�a�(��z(r5�a�tn��Y�n������`z y �`z(�[�5�a�e�3¼ª�5�z�a{������`z(�t�nq��s){q�t{¸��ztr5�)�N�t|¥se{D{
rH�5�§{e{ksez(n��[�a�wzt�[�(�§{Y�5�t�a�©�`s_���Ls��[{ZzÄzt�a�t��{��5�5n��5pZ{�¤P{ksez(p��ª��{Z{ksez(n��a�[���5{Zz(|�s){�zt�a�t��{��5�t�'gN»3kK��q y ���5��zt����`z(���H{|�Nÿ�qC�3�§{ ���<�5{Zz(|�se{���zt{XB(�[�a�tnq{��<�a{�����ztn��5rH�tnq{��5� � �t�5n��<r5�£s �5�<�t�5n��G�H{����`�«��{�r�{��Ñ���
n��5�[���tnq�_s){!�ose{�{9���5�uzt�[�(�§{Y�5�t�a���(�5{¡���<nq�Í�»n�p��»u��¼»���{�r�{��¿� sY�5n��t�<sY�5�Ù�H{½�5{Zzt|¥se{-�§{e{ksez(n��_sR��nq{Y�
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q = 760 MeV/c
ω = 292 MeV
ε = 579 MeV
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q = 760 MeV/c
ω = 292 MeV
ε = 579 MeV
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��{�r�{�������{��5�(�`z����[�H�

¼osYó¶nq�5p¿nq����{Ùs �[�[{Yr5�������5���Ys){qr5��{ y ���H�¸ó¶nq�5�a|�s �tnq�[se{ y sY�a�t{Zzt�¥nq� y z({�����{ y �[sY�C�fzt�a�t��{��5�t�
� �t�a��¼»sY��{q��u���v����§�t�5�«|¥sYnq���[{�����z(nq�5r@��nq{Y�5�L�t{ w�x¥y {ZzL�t�5�wx GJI } �t�5��{�{»�a{�|��[� y z({�|�: x< sY�5�R: x<�=z(�[�(�§{��H�t�[����q¬���t�5���_sY�(�L{ y ���H� y r�{�{o� ®;O�q¬¨_z(�[�(r�{��t�[�����H�[: x<�= z(�[�(�§{��H�t� nq�¾zt�a�t��{��5�(nq��{�� y {Zz3|¥{Y�(�
{ y ���5���H�a� w�x �»®�r5���t{P���Hnq�[� w�x ��n�{D{-�C�5sY�5p����(nqp�����n����lE��/���[�[sYr5�(��{ y ���H�rÓ`ÔZÕmÁ Â y sY����{Zzfnq�
·¾��� � u��´³��-�eO¿� se{��t{��t�a� �t�`s �d: x<�= n��¾{ksez(p��`z � nq��sY�5�({Z{qrH�t�%� se{qr5�_� y {ZzN���H� �[se{q�ar�{ksR��nq{Y�«��n����w{qseztp���z
�C?��a�a��{ y �t�5�«�5�ap�s ��nc�����a�5�`z(pY¤¸�a{�|¥��{��5�a�����[� á�Ö â Öv× ���5� y r�{D{ØaCa U zt�[�(r�{��`�Hq¬�R�»n�p���u���s������_s �½�t�[�
�t�5���tsY|�� y �_sR��r�z(��nq�¥���5�Lr5�5��{Z{ksez(n��a�[�r: <�= zt�a�t��{��5�(�e�H¼ª�Hnq�©�C�5sez�sY������ztnq����n����`sY���§�a�[�z�-½H��{ksYn��5�[�
��� y {ezt��gÔ³YËH�Ù��ËH�Ù�ej)kK�Z�¦{ez»���5�¾E��t�H�`{�{��Y���H�~{ksez(p��[���9�[{�����z(nq�5r@��nq{Y���[{�|��[� y zt{Y|�: x< ���`sR�9�t�5{¡���d{qn��(��{��
�H�[���[�5�5�a�5�[�f{����t�5n��5{Zz%�Hnq�(�t{Zz(�tnq{��H�H¼ª�5n��ªnq�%����¤����H�]�C?��a�a� { y �5�ap�s ��nc�����a�5�`z(pY¤��[{�|���{��5�[���t�ªnq�
�(|�s){�{ y {ez%���5n��ª�t�5��{�{K�

O��¥��{q{Y�fse{��t{ w�x sY�H�Êzt�a�t��{��5�(�[� � �»nqpY�`��u��NjH��u��Nº�s �5�Qu���v¡Ë�� y {ezfs�ó¶nq�5�a|�sR��nq�a���tr5nc�CsY��{q��s �
¼���÷ ¨F� � �`sY|��`{�¤>Ú À¿mÚ Q U ÆZÆZÆ¬c��>��ú �Y� ¹ Q ±Z±�Û c��>�×s �5���[�5��ztpY¤µ{ y ���5�©�§�[sY|ÈÜ Q Y)±e±�Û c��>���C�
¨L�`sez�� y z({�|����`s �L�`sY�L�§�a�[�¸s){�zt�[sY�H¤��tsYnq�F�`���'A`�H�����5s � y {ez��t�5�[E � I } �t�5��{�{�sY�5��E��ÞÝÞÆ	���5��zt�
s)zt���t|¥se{�{ ù {Zz(�5{��ÑsY|«�5n�p�r5nc��nq�a�«sY�H�£s½����z(¤G�`{��_sez	�t�a�`sezts ��n�{��<{ y �t�5� y r�{�{c¤Í� ®~O�q¬¨�zt�a�tr�{c���
y z({�|B�t�5�¥��zt{3B(�a�a���a�¿{Zz]·dc�¨��¬�5{¶ÿ¶�Û{��H�[�]nq���t�a�[�T��¼ª�5��zt� y {ezt�Y�����Hnq��nq�]szp�{7{@�Mzt�ap�nq{��½�t{l{�{@{�ó
y {ez��t�5�	��?§�[�����µ{ y �(�5nq�5{ez]�Hnq�(�t{Zz(�tnq{��H�HO¿�	�[sY���-½@��{ksYn��+�t�5nq�����a�(����zf��¤R{q{7{�ó¶nq�Hp�s �����5�wzt�a�tr�{c���
n��+�t�5�	�t�a�[{��5�¿�[{Z{�r5|¥�Ò{ y �»nqp��Iu��cv¡Ë��I¼ª�5��zt� �»se{D{N�_s){q�[r�{ks �tnq{��5�\{qnq�«�Y�`z�¤Ò�`{q{Y�t���C½@�[�a�H� y {Zz�: x<�= �q¬�Q�t�5�PE � I } �(�5�`{D{-�t�5����z({3B(�[�����a�Ñs �5�Ù·dc�¨ �>�5{¶ÿ7���[r�z����[�	pZz({�r5�¿�t{�p������5��z[�����5n�{�����{Y��� y r�{�{�¤z(�`{qs ��nc�@n��(�tnq�µ�[se{q�ar�{ksR��nq{Y�5����{q�_s)z�{�¤��5���@nqs ��� y z({�|Í�t�5��{Y�t�5�`z(�`� ù {�nq�5p��`sY�CóP�t{ w�x nq�¸�t�5���t�a�[{��H�
�5sY�5�`{�{ y �»n�p��¡u��NjH�[���-{��5�t��z(�Y�-�t�5�[�(���5nv?���zt�a�5�[�a�o{���{�¤1n������5�dzt�ap�nq{��;E��fÝfÆH�¡�5rH�9�t{ª���5�9�5nv?���zt�[���
�(nqp�����n��������5nq�C�¸�t�5�PÓ�ÔZÕßÁ�Â1: x<�= ����zt|Ö�[{�����ztnq�HrH���a�1nq�P�t�5�[E��VÝVÆ�sY�H�uE��VÅ�Ærzt�[pYnq{��5���¦¼ª�5nq�
���[�5s¡�7n�{Zz�nq���C�`seztsY�a�t�`z(nq�(�tnq��{ y ���5�	ó¶nq�H�[|¥s ��n��[�1�C�5{Y�t�[�Qs ��¼���÷L¨\�Ì��q¬�5�5�a�[�F�osY���©�	�[sY���(�[��nq�
�onqp��Hu��cv�v��5sR�ª�5nD?§�`z(�[���ªó¶nq�H�[|¥s ��n��[�%�a{��5�5nc��nq{Y�5�©�(r5�C�Ps �©���5��{Y�5�[�ª�(r5n���sY��{q��s ��cPs nq��� � � á�Ö â Öv× ¿¡� ¹�a{��5���CsY��� ó¶nq�5�a|�s �tnq�a����n��t�ÍÚ À¿oÚ Q�à ±�³ c�>��ú � � ¹ Q Y�UXÛ c��>�ÐsY�H�lÜ Q ³�ÛeÛ c��>�����H���5��zt��nq�©�5{Y�
�(r5�C��s	��{q�[sez%�t�a�`sezts ��n�{���{ y ���5� y r�{D{�¤Lzt��{ks �tn��7nq����nq� �[r�z(���a� y z({�| �t�5��{Y�t�5�`z(� n������5�;E � I } �(�5�`{D{ y {ZzE��fÝfÆ	sY�ª���5��{��H� y {Yr5�5� y {Zz%���H�]¼���÷ ¨F�<ó¶nq�5�a|�s �tnq�a�`�

¨L�5{Y���H�`z1n��¶�t�`z(�[�(�tnq�5p y �_s �tr�zt�]���`sR���©sY��se{Dzt�_s �H¤ y {�r5�5�Pnq�P�5sez�se{D{q��{Ió7n��5�[|¥s �tnq�[� nq�����5s �_� y {Zz�t�5� Ã+Q ôoS�UXWZY �t�5��{�{q�a��: x<�= �`sY��{ks)ztp���z%�Ys){qr5�a�����H�[���t�5�]�_se{��[r�{qs ��n�{����[|��5�`s �tn��a�[�����5��z({Z{q��{ y�H�[p�s �tn��Y�]�a�5�`z(pY¤z�a{�|¥��{��5�a�����ª���5n�{��1���5���a{������`z(�t�fnq�ª�t�a�[� y {Zz%���5�~E GJI }µ� Ã�Q ôH^áUnWZY �©�t�H�`{�{J�
�`{Zz%�t�5���¬�©{�EP�(�5�`{D{q��s �ª�t�5��ó¶nq�5�a|�s �tnq�a�%{ y ¼���÷L¨F�GsY�5�ycPsYn����Y�@���5��{ks)ztp��a�(���[{Y�¶��ztn��5rH��n�{��

�t{ w�x �©{Yr�{q�+�[{�|�� y zt{�| · <�< : x<�< �,�`{Zz1���5��E � I } �t�5��{�{9nq�½���H��E���Ý�Æâz(�[p�n�{��F�F�H{����a�Y�`za�o���Hnq�
�a{�����z(nq�5rH�tnq{���nq�]�_sY�H�[�`{��[�¿�t{¸sy{qseztpY���-½7���[������¤+���5� · <�= : x<�= {Y�5�e��¼ª�5nq�]�C½@��{qsYnq�H�f����¤ w�x nq�
|¥sYn���{�¤f�5�[p�s ��nc��� y {ZzTE��áÝfÆ y {ZzN���5�¾E � I } �t�5��{�{J� @ �	�t�5��{Y���H�`z9�`sY�5�������5��ã <�= : x<�= �[{Y�¶��ztn��5rH��n�{��
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q = 1000 MeV/cä
ω = 445 MeV
ε = 2445 MeV
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|[v � s�|�s���s�y:u9xzv>��y�{>�#�js � {>�Ns~u9v6��x � x�uVu9�Ns���v�y�}N|F 

  p�|�|[} � xz�N�¢yFv=wN�z{>�B{>�5¬�xz�Ns � {%u�xzyF|��Z¡£¢£¤�¢ Ã R �¦¥�§ � �+¨ ¥�§ �V���[v � u9�Ns*u�v>u�{%��|[sFu(v>�4sFxz�=��u�s�s��
��s�|[wjv>�N|�sF|�x�� ì21 � ¹ î��½é=ºDv=����tHu�s���q=s&|�}N�'q�x�q=s%�

  å �[v � u��Ns�|[s5u�s���q=s5��sF|�wKv=�N|�sF|���u9�Ns���v=}��4u��9{>��|[��s��[��sF�ªwKv=�Y{%��xz��{%u9x�v=�Iv=��s�|©C z _Tbª U v=�N��tIyFv=�T�u9��x��N}�u�s���Ns��(u��Ns�s���s�yFu���v=�(x�|�wKv=�Y{>�[xz�Fs��¸����Nxz��s�u9��s���v=}N��x��N�N}NyFs��#wKv=�Y{>�[xz��{%u9x�v=�@v>�Ns�|wC zDv=�N��tHs���u9sF�����s�� å ¯T��{%��s~u�{%¬>s���xz��u9v5{>yFy�v=}���u��

å v=���zv/�xz���Au��Ns�{>�B{>��t�|�xz|@wN��sF|�sF��u�s��Óxz�Ç¥�¦/â%§®�Dx��Éu9�Nx�|@�v=��¬Î�sµ�zx � x�u6v=}N�#{%u[u9sF��u�xzv=�Àu9v¢u9��v=|�s
v>�N|�sF�[q%{>�N��s�|�u9�B{3u4|�}N�'qTx�q=s6xz�µu��Ns6wN�Y{>��s7�{�q>s@��x � x�u��;¡£¢£¤�¢z�»u��9{>��|[��s��[��sF�ªwKv=�Y{%��xz��{%u9x�v=�*�[s�|[wjv=��|�s�|C ÚTÛ _T ��C Ú _T ��C Ú�Û _U ��C Ú _U {>���@u9��{>�N|'��s����[s��H{>|[t �5� s:u9��x�s�|¬« �T ��« �U ��pÈ�NsFu9{>xz��s��6|[u�}N��t5v>�»u��Ns�xz�N�N}�y�s��
wKv=�z{>��x���{%u�xzv=�@v=�N|�sF�[q%{>�N��s�|E�x�u��Nxz� Å�Á�Â �p,�N{>|��jsFs��¨wN��sF|�s���u�s��Ix��ª¥Ñ¼3§®�

¿E�Ns���sF|�wKv=�N|�s���}N�Ny:u9xzv>�N|�x�� ì21 � ¹ î��½é=ºW{>�[s�yFv=�N|[u���}Ny:u9sF���Nxz�[s�y:u9��t<��t6u9{>¬�xz�N��u9��s~{>wNw���v=wN�[xY{%u�s
yFv � wjv=��s���u9|�v>�·u��Ns7�B{%�N��v=��xzy�u9sF�N|�v=�®°¯�±4��Nxzy��»�K�x�u9�Nx��¨u��Ns Å�Á�Â �p7�Ky�v � s�|�����v � ��xz�zx��Ns�{%�
yFv � �Nx��B{%u�xzv=�N|Dv>�lu��Ns4��}Ny���s�v=�¨y�}N�[��sF��u � {%u9�[x�á@s���s � s���u9|² ¯h �rq � � � �´³ � y µ � �¶y ! � ��·² ¯h µ j � y � � ¹ î��Ñï�º
���s���sMµ j {>�N��µ � {>��s5��sF�Y{%u�x�q�xz|'u9xzyG�{�q=s@��}N�NyFu�xzv=��|G�NsF|�yF��xz��xz�N�¨u9�Ns@xz�Nx�u9xY{%�·�Kv=}N�N��{>�N�ªäN�B{>�
v>}�u9�=v>xz�N�&��}Ny���s�v=�N|F�T�[s�|[wjsFyFu9x�q=sF��t=��{>�N� ·² ¯h x�|Vu��Ns��[s��z{%u9x�qTx�|[u�xzyEv=�Ns���KvT�Tt6y�}N�[��s���uEv>wjsF�9{%u�v=����¿E�Ns
�Kv=}N���@D{/q>s���}N��yFu9x�v=�tµ j xz|V{���v=}N�'��|�wNx��Nv=���x�u9�6DsF�z�����NsFäN�Ns��@wB{>��x�ut6{>�N�@{>�N�>}N�Y{>� � v � s���u9} �1 }B{%��u�} � ��} � �Ks��[|©¸\¹9�»ºg¹��¸v=��u9{>xz�NsF�*�x�u��Nxz��u9�Ns<����{ � s:Dv>��¬¨v>�Qu9�Ns��[s��Y{3u9x�q�x�|[u9x�y4xz�N�NsFwjsF�N�NsF��u
wN{>�[u�xzy���s�|[�Ns���� � v��Ns��®�/¿E�Ns � s�{>�&äBs����<xz�&u9�Ns Á xz��{>y�s 1 }B{%u9x�v=�<x�|l�Ns:u9sF� � xz�NsF�7u9�N�[v=}N�=�<{ © {%�[u9�[s�s
w���v�y�s���}N��s�����v � {�wN�Ns���v � sF�Nv=��v=�=xzy�{>���[s��z{%u9x�qTx�|[u�xzy�¼�{>�>�9{>�N�>xY{>�<�x�u9�5|�y�{%�Y{>� ¹ ¯Nº�{>�N�6q=sFyFu9v>� ¹ Æ4º
u�s�� � |F�B��u � {�t(�Ks~���x�u�u9sF�

µ j �¶y � � µ ¯`½¾ ½ �¶y � � �� ��¿ �-À-Á - ³ ��Â � :�Ã yÅÄ Â µ ¯`½¾ ½ � Â � � � sZÆ �pÇ ½KÈÉ Ê ¾ ½ �  �F ¾ ½ 8 ¾ ½ �  � & Ä yË
ÌÍoÎ ¯�½¾ ½ � Ey � ¹ î���|�º

�x�u9� Î ¯�½¾ ½ � Ey � u��Ns�}N|�}B{%�K|[wNxz��v=�Q�B{>� � v=�Nx�y�|F��¿E�Ns�D{�q=s���}N�NyFu�xzv=�6��v=�Wu9��s�së[s�yFu�s��@wN��v>u�v=�tµ � xz|V{
|[y�{%u[u9sF��xz����|�v=��}�u9x�v=�*v%�Q{ Á x��9{>y���zx�¬>s&s 1 }B{%u�xzv=�»�K��Nx�y��µxz�NyF�z}N��s�|�¯���ÆØ�>�zv=�B{%��v>w�u9x�y�{>��wKv>u9sF��u�xY{>��|
v>��u�{>x��Ns��&��t4äNu�u�xz�N��s��z{>|[u�xzyQwN�[v>u9v=�&|�y�{%u�u�s��[xz�N���B{%u�{T�/¿E�Nxz|��{�q>s���}N�Ny:u9x�v=�¸�¾v=��u9{>xz�NsF�7{%|·{�wB{>�'u9xY{%�
D{�q=sGs:áTwB{>�N|[xzv=�»�Bxz|E�=x�q=s��#x�� � v � s���u9} � |�wN{>y�s&��t

µ � �¶y � �ÐÏ ¿2Ñ vZ� ! fch� vw� Ò¾ ¯
Ó � :�ÃbÔÖÕ× Æ Ç�ØÚÙ`Û �� ~ �ÅÜ Ý º;ÞWß ÓáàÇ � ·y � � µ ¯ ¾ �¶y � � ¹ î��½¼=º
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���s���síµ�¯¾ �¶y � {%��s7��v=}��'�|[wNxz��v=��|�v>�Wu9�Ns�|�{ � sG��v=� � {>|�xz� ì21 � ¹ îT�î|�º��»�N}Tu~u9�Ns7wN�B{>|[s:�|[�Nx��±u�|4{>�N�
��{>�Nxz{>�»��}N�Ny:u9x�v=�N|�{>�[s&yFv � wN�zs�á(�Ks�y�{%}N|�s4v>��u9�Ns4yFv � w��zs:á�v=w�u�xzy�{%�¸wjv%u9s���u�xY{>�¸x���q=v=��q=s��»�

å x��B{>�z��t=����v=��u��Ns4��}�y��zsFv=�#y�}N�[��sF��u�v=wKs���{%u9v=��Ds&y�v=��|�xz��s���u9��s4u�v5y��Nv=xzyFs�|��NsF�Nv>u9sF�I{>|Zï/ï�¦
{%�N��ï/ïEé#¥Ñé>î%§

·² ¯ð�ð < � �?ñ < ! ñ - �-ò ¯ s ñ -� fih � « ! « � � ¯ ¹ î��Ñî�º
·² ¯ð�ð - � ñ < ò ¯ ! Æ ñ -� fih � ¯`±+ó ± � ¹ î��õô=º

���s���s�ñ < {>���öñ - {%��s�u��Ns Á xz�9{%y*{>��� æ {>}��zx���}�y��zsFv=�Î��v=� � �C{>yFu�v=��|@��sF�Y{%u�s��Àu�vªu��Ns*sF�zs�y:u9�[xzy
{%�N� � {>�=��sFu9x�y6¯�{>y���|&��v=� � �C{>y:u9v=�[|�xz�µu9�Ns6}N|[}B{>�W��v=� � �j¿E�Ns5q%{>�[xY{>���zs « ¯ x�� ì21 � ¹ î��Ñî�º�x�|~u9�Ns
��v>}N�'� � v � s���u�} � v>��u9�Ns¨xz�Nx�u9xz{>����}Ny���s�v=�Ì��v=�6v=�T��|��NsF�z��¬�xz�Ns � {%u�xzyF|���¡£¢£¤�¢z� « ¯ � � v � y � ¹ v �÷ y - ! f -h {>�N�9y � y � s � º��
÷�ø«ù�ø�ù �öø/ù ý¬úØÿ-û»ýOüþýgÿ ý û ������� ü	��
�ý û � ý� ý ��� ü	�QýOû	� ý ù � ýgÿ ý û � ÿ��Oý ú����ú ý ù ��� ú ý ��� ü����Eÿ�úØý � ÿ�� ù

�����sFy�s���u&t=s�{>��|&{(y�v=��|�xz��s��9{%�N�zs�s:à»v=�'u4�B{>|4�Ks�s��A�Ns:q=v>u�s��ªu�v(u9�Ns6{>�N{>��t�|�x�|�v>� 1 }N{>|�x�s��Y{%|[u9x�y
� �=��� �  � ��s�{%yFu9x�v=�N|<}�|�xz����{���}N�z��tA��s��z{%u9x�q�xz|[u�xzy6��v=� � {>��xz| � � Â x�u��Nxz�ªu9�Nx�|G���9{ � s:Dv=�[¬!��wB{>�'u9xzyF}N�Y{%�
s � w��B{>|�x�|��N{>|��Ks�sF�HwN�z{>y�sF�Hv=�@y�v � wB{>�[xz|[v=�6�js:uDsFs��(��sF�Y{%u�x�q�xz|'u9x�yE{>�N�@�Nv=�T����s��z{%u9x�q�xz|[u�xzyE{%wNwN��v={3�
y���s�|���u9�[t�x��N�ªu�v¢xz�NsF��u9x��±tÀ{>���É�Nxz|[s���u�{%�N�=�zs¨y���s�{>�[��tÕu9��s*xz���=��sF�NxzsF��u�|@��Nx�y��É�zs�{>�Îu�v¢�Nx�àjs��[s���u
�[s�|[}N��u�|�x���u9�Ns~u�v�ut�wjsF|�v>��y�{>�zyF}N�Y{%u�xzv=��|�����¨|[v � s���s�yFs���u�Dv>��¬�|&¥½é�ô¾§���sF�Y{%u�x�q�xz|'u9xzy�sFàjs�y:u9|��B{�q=s
�Ks�sF�Í{>�B{%��t���sF�Î��tÕy�v � wB{>�[xz�N���Nx���sFyFu9��t¡��sF|�}N��u9|5v=��u9{>xz�NsF�À���[v � {ª|'u�{>���B{>���À�Nv=�T����sF�Y{%u�x�q�xz|'u9xzy
Á�Â �pÏy�v��Ns ¹CÁEÂÈìQìQæ�� º&�x�u9��u9�Nv>|�sHw���v/q�xz�NsF����tª{���sF�Y{%u�x�q�xz|'u9x�y<y�{>��y�}N�z{%u9x�v=�¸�j¿E�Ns�|[s�xz��q=sF|'�
u�xz��{3u9xzv>�N|��s��[s6{>x � s��µ{3u�wN��v/q�xz��xz�N��|'t�|[u9s � {3u9xzy6{%�N�µwN��sFy�x�|�s�xz�T��v=� � {%u9x�v=�¨v=�Iu9�Ns � {>�=��x�u9}��Ns
v%�Wu9�NsGsFàjs�yFu�|�xz��u9�[vT��}Ny�sF�I��t*�[s��Y{3u9x�q�x�ut(��Ns��µyFv � wN{>��sF�*�x�u��*u9�NsG|[u9{>�N�B{>�[�µ�Nv=�T����sF�Y{%u�x�q�xz|'u9xzy
��s�|�yF��x�w�u9x�v=�#�B{>|�sF��v>� Á�ÂÈìQìQæ�� �K¿E�Ns4�Y{%u[u9s����{>|E�x��Ns���t�}N|[s��¨xz��u9��s5¦�ã=â=Ë>|�u�v@{%�B{>��t��Fs��zv/��
sF�Ns��[�>t¡s�á�wKs��[x � s���u�{%���B{%u9{�� © v/�sFq>s����V{>��u9�Nv>}N�=�¡xz��u�s���sF|[u�xz�N�N�lu9�Nx�|�|[u9}���t¡�Nx��¡�Nv>u5{>���zv/ v=�Ns
u�v*x��Ns���u9x��±tµy���s�{>�[��tIu��Ns5��v=��s5w��Y{�t=sF�¢��tAu��Ns6q>{%��xzv>}N|4xz�N�=�[s��Nx�s���u9|&s���u�s���x��N�*x���u9v#u9�Ns5��sF�Y{%u�x�q�xz|"�
u�xzy4��v=� � {>��xz| � � ¤ v>u9s4u9�N{%u~{%wB{>�[u�����v � u9�Ns4��v=}N�"�|�w�xz�Nv=�Eq>s���|[}N|~u�v%�|[wNxz�Nv>��|'u9��}�yFu9}���s7x���q=v=��q=s��
x��Õ��s��z{%u9x�q�xz|[u�xzyH{>�N�Ì�Nv=�T����s��z{%u9x�q�xz|[u�xzy5y�{>��y�}N�z{%u9x�v=�N|F�·��sF|�wKs�y:u9x�q>s���t=�Q{>��|�vµu9�Ns#wKv>u9sF��u9xY{%�z|<}N|[s��Àxz�
u��Ns Á xz��{>y5{>�N��¯Ty��N���T�Nx��N�=sF��s 1 }B{%u�xzv=�N|���v=��u��Ns6�jv=}��N��{%�N�ª|[y�{%u[u9sF��s��ª��}Ny���s�v=�ª{>��s6�Nx�à»sF��sF��u��
ß v=��sFv¾q>s��F�Qu��Ns(�Nv=�����sF�Y{%u�x�q�xz|'u9x�y@yF}N���[s���uHv>wjsF�9{%u�v=�<��sF|�}N��u9|<���[v � {>�Õs�á�wN{>�N|�x�v=�Õxz�Ì{I�B{>|[xz|�v>�
���[s�s(��}NyF�zs�v>�ÀwN�z{>�NsHD{�q=sF|H{>���À{ æ {>}N��x���sF�N}NyFu�xzv=�¢�x�u9�¡u9��s(v=wjsF�9{%u�v=�<s�á�wN{>�N�NsF�Àx��¡wjv/�s���|
v%�  kmfch � uHkmfih {>�N���%v=� q kmfih �  �Ks�x��N�Au��Ns � x�|�|�x��N� � v � sF��u�} � � u {>�N��qØu9��s¨u��9{>�N|'��s��



æ ñ-ë�ñ ÔK�3�J�-����� Ö �r������ë ���J����3� � �+��p� �J�W��� Ö �r����� � ] �
� v � s���u9} � {>�N�HsF�Ns��[�>t=����sF|�wKs�y:u9x�q>s���t=����@u9��xz|QDv=�[¬�Ds���vTyF}N|�v>�@u9��s�|�sFwB{>��{%u9s�{>�B{>��t�|�xz|Vv>�ju9�Ns
q%{>�[xzv=}�|�xz�N�>��s���xzs���u�|�u9�B{%u�sF��u9s���x���u9�Ns4�=sF�Ns���{>�»��v=� � {>��xz| � ��{>�N�#s:q>{%�z}B{%u�s�u9��s�xz�Ex � wN{>yFuDv=�(u9�Ns
u��9{>��|[��s��[��sF�¢wjv>�Y{>�[xz��{3u9xzv>�µv=�N|�sF�[q%{>�N��s�|F� © s��NyFs>�·x���v=�[�Ns��4u9v � x��Nx � xz�Fs7u9��s � xz| � {%u�y��ªyFv � x��N�
���[v � u9�Ns��Nx�àjs��[s���u�{>|[|�} � w�u�xzv=�N|Vxz��q>v=��q>s��(xz�@��sF�Y{%u�x�q�xz|'u9xzy�{>�����Nv=�T����sF�Y{%u�x�q�xz|'u9xzy�{%wNwN��v={>y��Ns�|F�B{>���
v%�Wu9�Ns��[s�|�}���u9|�wN��sF|�s���u�s��Axz�*u��Nxz|�Dv=�[¬*�B{�q>s��jsFs��µsFq%{>��}B{%u�s��µ}N|[xz�N�Hu��Ns<|�{ � s7wjv>u�s���u9xz{>�z|�{>�N�
yFvT��s>�

Á t��B{ � x�y�{>�VsFàjs�y:u9|<{%��xz|[s@���[v � u9�Ns@�Nx�àjs��[s��NyFs�|<�KsFu�s�sF�Õ��s��z{%u9x�q�xz|[u�xzy6{>�����Nv=�����sF�Y{%u�x�q�xz|'u9x�y
wKv>u�s���u9xz{>�z|�{>�N�G�{�q=s���}N�NyFu�xzv=��|��¾pÎ�Ns:u�{>x��zsF�G|'u9}N��t&v=�Gu9�Nx�|l|[}N��ë[s�y:uW�B{>|��Ks�s��6{%�z��s�{>��t�w���s�|[s���u9sF�
x���¥bã���¦/ËT�'é>â%§®�K|[v��NsF��s4DsG|�x � wN��t(|�} �5� {>��x���s~u9��sG�B{%|�xzy&y�v>�Ny�sFw�u9|~��s�s���s��*��v=���z{%u9sF����xz|�yF}N|�|[xzv=�
v%��u9�Ns���s�|[}N��u�|��Tp�|�x�|V�s����»¬��Nv/��¸��x���u9s���{>yFu�xz�N� Á xz��{>y�D{�q=s~��}N��yFu9x�v=�N|��B{�q=s�{7��v=�T��Fs��[v�v¾q>s��[�Y{>w
�x�u9�7u��Ns Á x��9{>y�|�s�{�¥½é>ã3§«�3¿E�NsEwN�[s�|�sF�Ny�sEv%�Bu9�Ns�¯���ÆÉwKv>u�s���u9xz{>�z|��zs�{>�N|·u�v�{�|�x��=�Nx�äBy�{>��ul��t��B{ � xzy�{>�
sF�N�B{>��y�s � s���u�v%�·u9��s7�zv/�s���y�v � wKv=�Ns���u�|�v>��u��Ns Á xz��{>yG|[v=�z}Tu9xzv>�*{%u�u9��sG��}NyF�zs�{%��xz��u�s���x�v=����¿E�Nxz|
�C{%yFuWx�|�y���s�{>�[��tGxz�z��}N|[u��9{%u�s��G��t7��s�{>�zx���xz����u9�N{%uW��v=��{��=sF�Ns���{>��|[v=�z}Tu9xzv>�<v>�!u9�Ns Á xz�9{%y�s 1 }B{%u�xzv=�<�x�u9�
|[y�{>�z{>��{>�N�#q=sFyFu�v=��wjv>u�s���u9xz{>�z|F�Nx�u�|E}NwNwKs���{>�N�#��v¾�s���yFv � wKv=�NsF��u9|�{>��s��[s��z{%u9sF�¨��tµ! �"$# D � &�$ yv ! fch ! F s�% µ�&�Ë ¹ î��Ñâ�º
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ÅµÆXÇ*È ¬ÊÉ·����õ¤Ë:Ì[Í$Î�ÏµÐµÑ¡Ò£�¡�r�X¬�Óp�[Ë±¬�Ô2Õ�Öª� i�×.×.× � × �.Ø�Ù ×.i ¬ È ¬ÊÉ·����õ¤Ë±�¤Ò£�#ÚÛ�����X�����=�_Ü�=ÝÞ(V�����w��Ý²��ß§à��
Üp�=Ý Ï �=�����=�.�á� Æ¤â.â.â �,������ôw��ã����������=�$¬

Å i Ç*È ¬�Ú����[���X����ß§�ÞÌ[ÍvÎ�ÏµÐµÑ$Ò£�¡�t�=¬�øä�[���X¬�å¶æ�ç�ç�� i�×.× Æ �V��Øt¬
Å Ù Ç*È ¬ È ��������ß§�ÛÌ[ÍVÎ�ÏµÐµÑ$Ò��¡�r�X¬±Ó²�=Ë±¬�ø��=���7¬±è�é�� i�×.× Ù¡� × � i Ù × Æ
Å � Ç Ó�¬ Ï ¬tê�õõ�Ì[ÍvÎ�ÏµÐµÑ$Ò£���r�=¬ëÓ²�=Ë±¬�ø��=���7¬�ì#çÞ� Æ¤â.â.í ������¢w¬
Å � Ç Ï ¬îÉn¬�»� ¨ ���=� Ï ¬îÓ�¬�ïð��¯.��õ�����¬wÒ��¡�r�X¬ëÓ²�=Ë±¬)Ô°Õ±Ön� i�×�×.× � × Ù��.Ù ×¡i ¬
Å ¢ Ç Ï ¬îÉÚ»� ¨ ���X��Òá¬ È ��������¯.�����X�$��ñ²¬¡É[õ¤�¡�����pò��w�X�����w�.ñ;¬�ò����������6õ�� Ï ¬ôó*¬ � ��ã#�������X��õ���Ò��¡�r�X¬rÓ²�=Ë±¬

Ô!õëì�� Æ¤â.â Ù¡� i Ø�Ù Æ ¬
Å Ø Ç Ï ¬îÉÚ»� ¨ ���X��Òá¬ È ��������¯.�����X�$��ñ²¬¡É[õ¤�¡�����pò��w�X�����w�.ñ;¬�ò����������6õ�� Ï ¬ôó*¬ � ��ã#�������X��õ���Ò��¡�r�X¬rÓ²�=Ë±¬

Ô°æ�é�� Æ¤â.â �.�öÙ i �¡¢w¬
Å5í�Ç Ï ¬îÉn¬>»� ¨ ���X�_ÒP¬ È ��������¯.�w���X�)�_ñ²¬�É[õ¤�.�����Vò����=�����w� Ï ¬5ó!¬ � ��ã#�������X��õ��¤Ò£�¡�r�X¬.Ó²�=Ë±¬.Ô°æ�÷�� Æ¤â.â ¢¡�

Ó Æ � í.í ¬
Å5â�Ç Ï ¬îÉn¬�»� ¨ ���X� Ï ¬ôó*¬ � ��ã#�������=�"õ��#ñ;¬)É[õ¤�¡�g�w�°ò����X�����w� Ï ¬5ñ;¬ëó®g����õ��#ø�¬�êù¬)ÚEõ������X�������ëÒ£�¡�r�X¬

Ó²�=Ë±¬�ø��=���7¬±ì�÷�� Æ¤â.â.â �V����� Æ ¬
ÅúÆ × Ç Ï ¬îÉn¬J»p� ¨ ���X� Ï ¬ôó*¬ � ��ã#�������X��õ��±ñ;¬äÉ[õ¤�¡�����¶ò����=�����t� Ï ¬5Ó�¬±ïð��¯���õ������ëó!¬�ñ£��ß=�����X��õ.�X�äÒ£�¡�r�X¬

Ó²�=Ë±¬)Ô°Õ�õÞ� i�×.× Æ � ×¡i �¡¢ Æ ��¬
ÅúÆ.ÆXÇ Ï ¬îÉn¬i»� ¨ ���=� Ï ¬îÓ�¬�ïð��¯���õ�������ñ;¬áÉ[õ¤�¡�·�w�ªò����X�����w��ó!¬äñ£��ßX�w���X��õ.�X� Ï ¬5ó!¬ � ��ã#�������X��õ��$����ß=� �

��� 3�× Æ × â × Ø.Øt¬)Ò£�"õrßX�X�=�����w¯.�£õ��V���w�g�_���{ê�õ.��à�����õ�ôÙõ.�©û[��¬ � ®0¬$�����w��ßX�=�n�
Ý�õ � �#�����"õ.�E�X®b��� �
����õ.�äûÊ��ø������$� i�×�× Æ ¬

ÅúÆ i Ç Ï ¬5ñ;¬tó®g����õ�� Ï ¬5ó!¬ � ��ã#�������X��õ���ø�¬ôêù¬tÚEõ.���w�X���µ�.�ró*¬îÉn¬@øP�������=�#�w�rñ;¬�ÉIõ_�.�°����ò����=�����t� Ï ¬îÉn¬
»p� ¨ ���=�#Ü�wßX�¬�Ò��¡�r�X¬ëüýÕ#çëÖ�� Æ¤â.â ¢¡� i ¢.Ùt¬

Æ Ø â
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ÅúÆ Ù Ç Ï ¬5ñ;¬tó®g����õ�� Ï ¬5ó!¬ � ��ã��������X�"õw�¡ø�¬ôêù¬wÚEõ.�����=���µ�.�rñ;¬#É[õ¤�¡�°�w��ò����X�����w�tÜ��ß=�¬tÒ£���r�=¬#ü Õ�é�é

� Æ¤â.â ¢¡� Æ ¢.Ùw¬
ÅúÆ � Ç Ï ¬5ñ;¬tó®g����õ��rÉn¬5(�¬t(v����ã����"õ�� Ï ¬ôó*¬ � ��ã#�������=�"õ��¡ø�¬�êù¬wÚuõ.�����=��������ó*¬wÉ[õ.�����#������¡Üp��ßX� ¬tÒ£�¡�r�X¬

üSÕ�õë÷�� Æ¤â.â.í �öÙ�� â ¬
ÅúÆ � Ç*È ¬ Ï �=��ß§��õ������Xà��±ø�¬ôêù¬�Úuõ.�����=�������#Ò£�¡�t�=¬)Ó²�=Ë±¬)Ô°æ��E� Æ¤â.â.í � i �¡Ù í ¬
ÅúÆ ¢ Ç Ï ¬5ñ;¬�ó�®:���"õ��$Én¬5(�¬�(v����ã#����õ�� Ï ¬ôó*¬ � ��ã��������X�"õw�$�V¬������=�X®b� øá��ã#������ãë�=��)Ò��¡�r�X¬PÓ²�=Ë±¬ Ô°Õ�ì

� i�×.× Ù¡� × Æ �¡¢ × ��¬
ÅúÆ Ø Ç �V¬������X�X®b�$øá��ã#������ã±�X�� Ï ¬îñ;¬#ó�®:����õ�� Ï ¬ôó*¬ � ��ã��������X�"õw��Ò£�¡�t�=¬)Ó²�=Ë±¬)Ô°Õ�ì�� i�×.× Ù¡� × Ù��¡¢ Æ.Æ ¬
ÅúÆ¤í�Ç Én¬ � ¬±É ���9� ¨ ������� Ï ¬5ó!¬ � ��ã#�������X��õ��wø�¬�êù¬�ÚEõ.�w���X�����.��Ü��ß=�¬#Ò£�¡�r�X¬ëü���ç��{� i�×.×.i � í Ùw¬
ÅúÆ¤â�Ç Én¬ � ¬±É ���9� ¨ ������� Ï ¬5ó!¬ � ��ã#�������X��õ��wø�¬�êù¬�ÚEõ.�w���X�����.��Ü��ß=�¬#Ò£�¡�r�X¬ëü���ç��{� i�×.×.i � Æ i Æ ¬
Å i�× Ç*È ¬�(�õ��0� � ¬öò������9��� � �V¬5Ú*¬�Ò ��ßX����� ��Én¬�Ó������ß=�� > ñ£���Xß[����õ.®g��¯.���=����ßSÓ²�X��ô¬õ.�w���Iõ��ðóv�"õ.®:��ß

Üp��ßX���X� ? ��� -��r�¤õ.��� ����µË.�X�����µ�
�0Ò����X���X�ë-!�t�¤õ����$� Æ7â.â ¢¡�,h#Ò£���r�=¬ëÓ²��ô)¬±Ö±Ö�Õ¥� Æ¤â.â Ù.� Æ ¬
Å i ÆXÇ#" ¬ " ¬����X���µ�.�tó;�wË±¬ëÜp��ßX� ¬#Ò£�¡�t�=¬ëÖ±÷�� Æ¤â.â ¢¡�vØ.�t¬
Å i.i Ç ó!¬#Ò£��ß§à����=����®b�X�²����� " ¬�êù¬�ï����·-ð�����=�$��Ò£�¡�t�=¬)Ó²�=Ë±¬)Ô°÷�æ�� Æ¤â.í Ø.� i ¢.¢w¬
Å i Ù Ç ó!¬#Ò£��ß§à����=����®b�X�²����� " ¬�êù¬�ï����·-ð�����=�$��Ò£�¡�t�=¬)Ó²�=Ë±¬)Ô!õ±ç¥� Æ¤â.í.â � i â × ¬
Å i � Ç ó!¬ È ¬�Óp����àr���$��ø�¬�êù¬�ÚEõ.���w�X���µ�.��ó���$¬�õ�� Ò£���r�=¬áérè�é�� Æ¤â.í.â �VØ í ¬
Å i � Ç ø�¬�êù¬�ÚEõ.���w�X���µ�.��ó!¬ È ¬�Ó����à����$��ó���$¬�õ�� Ò£���r�=¬áérÕ�è¥� Æ¤â.í ¢¡� i ��Øt¬
Å i ¢ Ç ø�¬#������õ.���X���X�#Ü�wßX�¬�Ò£�¡�r�X¬±üS÷�è�Ö�� Æ7â.í Ù¡� i Ù i ¬
Å i Ø Ç ó!¬bÉ·�X��ß=ßX� � � ¬:ò������9��� �°�����B�V¬5Ú*¬¶Ò ��ßX����� �¶Ò£���r�=¬gÓ²�=Ë±¬ªÔ°Õ#õ � i�×.× Æ � × Æ �¡¢ × ��h°����ß=� �

��� 3�×¡i Æ�Æ ×¡i Ùw¬
Å i í�Ç#" ¬ôó*¬ � ��ã#�������=�"õ��#ø�¬�êù¬$ÚEõ������X�������)ñ;¬)É[õ¤�¡�ª���¶ò����=�����t� " ¬îÉn¬��� ¨ ���X�ëÜ��ß=�¬±Ò£�¡�t�=¬�üSÕ�÷�Ö

� Æ¤â.â.í �öÙ i Ùwh#üSÕ�õë÷�� Æ¤â.â.í � Æ¤í.â ¬
Å i â�Ç (�¬5Ú*¬ È �=�"õ��X� " ¬îÚ!¬�ê¥�����Xß§àÊ�w��ó;�tËë¬±Üp��ßX� ¬#Ò£���r�=¬ érÕ�� Æ¤â.í ¢.� Æ ¬
Å Ù × Ç#" ¬ " ¬����X���µ�.�wÒ��¡�r�X¬±Ó²�=Ë±¬)Ô°æ�Õ¥� Æ¤â�â Ø.� i ¢.Ø i h�æ�è¥� Æ¤â.â.â �öÙ i ��¢w¬
Å Ù ÆXÇ#" ¬5ñ;¬�ó�®:���"õw�#Én¬5(�¬�(v����ã#����õ�� " ¬ôó*¬ � ��ã��������X�"õw�tø�¬�êù¬�ÚEõ.���w�X���µ�.��ó!¬�É[õ.�����#������tÒ£�¡�t�=¬�Óp��ô$¬

÷�Õ�ì�� i�×.×¡i �vÙ Æ Øt¬
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Å Ù i Ç Én¬îÉn¬ È ������®:�w��Én¬ôó*¬�Ü��¯¡�����'&����$��Òá¬�Ó²����¯��wÒ£���r�=¬¬ø��[���7¬�å¶÷�érÖ�� Æ¤â.â Ù.�vÙ¡Ø.Øt¬
Å Ù.Ù Ç ñ;¬5Ú*¬ � õõ�ô±�X�=� È ¬�ê���®:�w�w(�¬ � ¬ � ������à��#Ó�¬�ø£¬�É0�X��ß=�X�=�ëÒ£�¡�r�X¬±Ó²�=Ë±¬$Ô*õ��{� Æ¤â.â Ù¡� i â Øt¬
Å Ù�� Ç É ���w�'���=��ò������ �têù¬(������®~ô±�X��®g�����$�() ¬�Ò��¡�r�X¬±üS÷�Ö�Ö¥� Æ7â.í �.�V¢ í.â ¬
Å Ù¡� Ç#" øä��ã ñ��@ô±�X����®:�=�¡��ñ í.â �
×.× Ùw� È ô�õ.à��=�"ô±�X���"õ.���+*ðêù¬ð(V�=���"õ%���=��!�¶¬� �������w®·�pó*¬ È ���#�t�'ø£¬

ên�X���������X���)������ô��wã����������=�$¬
Å Ù.¢ Ç#" øä��ãnñ��6ô±�X����®b�X�¡�*ñ í�â � × Ù�Ùw� È ô�õ.à��=�"ô±�X���"õ.���+* � ¬ � ¬ � �#����¯�� � ¬áò��������#���������X�=� È ¬PÜ��������w�

ÒP¬#Óp�t���7�#�w��ô���ã����������X�$¬
Å Ù¡Ø Ç#" ¬�ò��	õ�Ì[ÍVÎ�ÏµÐµÑÞÒ£�¡�r�X¬±Óp�[Ë±¬�øä�[���X¬±ì#õÞ� i�×.×�× �VÙ i ¢.�
Å Ù í�Ç#" ¬PÓ;�tß§à��Xã��w��ß§�$��Ú*¬áÚ��Xãw���w�r����� êù¬Pï����¥Ü�=�"ô±�X�$� È ¬ " ���������X�$� Ò£���r�=¬£Óp�[Ë±¬�Ô°Õ#çm� Æ¤â.â�â �
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� U�WXM�NáZ+�;M��äZ[U*Q ��N M�QSY����vN Z=Q �a�J� l�� ��������2�a� ��H�%� � Nj�²M!T��äZ=U!Q
È ¬�Ú���=���X����ß§�$���;ÒP¬�(v���9����ß§�)����Ú*¬�(v����®:�����)��� " ¬#(V�=��®°�w���$� ú �2¬#(1õ.�w����ß���� � s Ó�¬�(�.��®0���

Ú*¬�(1õ.���#���X��� � � È ¬�Ú�X��ã±�X�=���ðÉn¬�Ú�����¯�����ÉE¬�Ú����9�����=�X�����§¬�ñ£ÝV�����$��� " ¬��#�����X������ß§�$���" ¬îÉn¬t�#�����=������ß§�$��� � � Ó�¬rò�����®:���$��� � � � ¬tò��������#���������X�X���öÉn¬������¯.�=�X���vÒá¬ " �=�����=Ýö�X���$��� " ¬ " õ������#���$���" ¬ " ¬����=�������¡ pÉn¬��Lõ.��� ��¢²ó*¬��Lõ%�X��õ¤Ë£�X���¶¬�êù¬(�����r¯.���X�=����ò¶¬����w®°ã#���9�X�Xà�� �¤� " ¬�øä��ß���� � ¥
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Ú*¬�ÓLõ��������ðò2¬�Ó�õ.�����=�X��� � ¨ ��¬ È ß§��®b���X�w�X�$���ðÉE¬ È �X��®:�[�X�����©�§¬ È ��ß§à���� È ¬ È ��������ß§�$��� " ¬îÉn¬2��������X��ª" ¬îÓ�¬�ïð��¯.��õ�������ª²ó*¬�ê���¯.���=�X���ø;�$¬�ê�����ß§���X�=����ò¶¬tê¥�������=�$����Én¬�ên�X���y�

� 	©Y:ý¬«iedmdoX�®�¯�e a-° V ° e²±2fic´³�edmdodc ° dJ]kµ�¶©e¸·º¹�edmdoXe�d'-»�c¤oXbyV ° V¼·�V�d'�¶©e¸·º¹�edmdoXe�d'j± a 
� ��fro ° c ° Y ° µg½\m�¾�edmZfnW-¯_diodc�¿�j±�fic´À�edmdoZc °�Á�°ÃÂ V+c�fiÄ\ Â V+c�fiÄ\��ÅedmZÆ²V+f¤dÇ ��fro ° c ° Y ° µÈ½\mÉ»�¯¤droZc�¿£a±2fic´À�edmdodc °�Á�°aÂ V+c�fiÄ\ Â V+c�fiÄ\��edmZÆ²V+f¤ds ��fro ° c ° Y ° ¹�]kÄ\edµ a-° edµ´V+f�£�nÊ+YrË�[ ÊXV+f£Vn a [^]�À�edficlV� ®�¯�]kÆ²V�oT¹�edÌ�edmdoX]kf`¶�V ° c^]kf£V+[2
b�b�ed[^edmqV ° ]kmÅ�£Vnbdc�[�c ° d� ±�fic´À�edmdoZc °�Á�° ÿÉV�oXed[^tÿÉV�oXed[^ a ·�c ° Ä\edmZ[lV+f�h  ±�fic´À�edmdoZc ° dJ]kµ Â V+mdi[lV+f�hi)ya]k[�[^eZ«ie»�V+mZ¿� Â V+mdi[lV+f�hij± a 
¢ ��fro ° c ° Y ° µg½\m�¾�edmZfnW-¯_diodc�¿��®�e�b�¯ific¤oXbg¯�e�±�fic´À�edmdoZc °�Á�°ÃÍ V+mZÆÎo ° Vnh °  Í V+mZÆÎo ° Vnh ° Ã�ÅedmZÆ²V+f¤dª ±�fic´À�edmdoZc^h�Vnh�ya]kÆ©W-[´Y ° edfro�e©hie Â Vnh'mZc^hi Â Vnh'mZc^hi a W�V+c�f

Ï�Ð\ÑÓÒ�ÔZÕ�Ö¸Ò�×ZÕ¤Ð\Ø,×ZÔpÒ�ØrÙÈÚÜÛXÔ�Õ�Ø²×ZÝrÛ s�Þ Û wXxunzpu�{Xx|�} Ç Þ ÔdÛkÒ\ßX×ZÕ¤Ð\Ø`Ò�×àÒâá � Ð�Ú�ã%ä å�æ´ç�Û´è�é�ß¸ê �Åë Ò\Ù�ìÎÛkÒ\ÙZíiÔdÛ�îïÒ�×j×ZÝrÛðvÒ�Õ�ØiÖ�ðñÕ¤ßXÔdÐ\×ZÔdÐ\ØòðvóÅðvôyä�õ�ÝrÛ�ÔpÒ�×ZÕ¤Ð©Ð�Ú£×ZÝrÛà×ZÔpÒ�ØrÙZö'ÛXÔdÙpÛ�×dÐ�×ZÝrÛ�Ñ¤Ð\Øi÷¼Õ�×Zírî%Õ�Ø�Ò�Ñ�ø�Ð\ÑÓÒ�ÔZÕ�Ö¸Ò�×ZÕ¤Ð\Øòß�Ð\ì�ø�Ð\ØrÛXØn×dÙÐ�Ú�×ZÝrÛòÛgùÈÛ�ßX×dÛ�îJøiÔdÐ\×dÐ\ØrÙ ë Ò\Ù!ß�Ð\ì�ø�Ò�ÔdÛ�î ë Õ�×ZÝO×ZÝrÛ²ÙpÒ�ìÎÛ�ÔpÒ�×ZÕ¤Ð�ÚÜÐ\Ô©ÛXÑÓÒ\ÙZ×ZÕ¤ß u | ÙdßkÒ�×Z×dÛXÔZÕ�Øi÷rä�õ�ÝrÛÎÔdÛ�ÙZíiÑ�×dÙÒ�ÔdÛvß�Ð\ØrÙdÕ¤ÙZ×dÛXØn× ë Õ�×ZÝúÒ�ÔdÛ�ß�ÛXØn×#Ú¬íiÑ�Ñ�ûºÔdÛXÑÓÒ�×ZÕ�ö�Õ¤ÙZ×ZÕ¤ßüßkÒ�Ñ¤ßXíiÑÓÒ�×ZÕ¤Ð\Ø ë ÝiÕ¤ßpÝýÕ�ØrßXÑ�írîiÛ�Ù,Ò øiÔdÛ�î%Õ¤ßX×dÛ�îþìÎÛ�î%Õ�íiììÎÐ�î%Õ ÿ�ßkÒ�×ZÕ¤Ð\ØvÐ�Ú�×ZÝrÛ�øiÔdÐ\×dÐ\Ø,Ú^Ð\ÔZì Ú´Ò\ßX×dÐ\Ô � Ò\ÙdÛ�î,Ð\Ø`Ò��ní�Ò�Ô����´ìÎÛ�ÙdÐ\Ø,ß�Ð\íiøiÑ�Õ�Øi÷òìÎÐ�îiÛXÑ´ä
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`"b?f?l�ß&k,fm#>�*n epo `l� e h)`��*bGq<� o ����7;J M*N0M { LP>Q ÅsrÊÇut ø'j?kwv.k,b?v.`"h0`µË�`"h�xH�pq o kXß,�p`�ny#D�pn epo `¬� e h0`��pbGh0�F#>�*v.v)`�ãgn�k
fgk,b?v.`"h�xzf?k,#>k,bgf?k,b�ß&kG�pq1b�lwß,n�k&�*b{q<� o)| q e ß�h0� o vbÝ e vW`�b¡Ë*k&v.h0`"} e h)k,f{8 o v.h:ãKx ��k&n�n~x Å��ÊÇ l?v)`"b?} e
n"�tß e n?f?k&b?v)`~h�x e #?# o �\��` |Ce h0`"�*b/q<� o h0jgkß&l o)o k,bKh	�*#Dk o0e h)� o	e b?f e bBk&%DkXß�h0`�Ëpk | � | k,bKh0l |�e #?# o �\��`~�
|Ce h)`��*b���ñ�É·ó;�$q<� o v.#?`�bg� o f?`"v.h0� o h0`"�*b t �5f?` e vYh)j?k,b�#Dk o q<� o.| k&f e q<l?n�n~x o k,n e h0`µË�`"v.h)`�ßpß e n�ß,l?n e h0`"�*b
ÝZjg`�ßOjIv)jg�_ÝZv+h)j e h�h0j?k e ßXß,l o0e ß�x/�pq�h)j?k;ñ�É·óaq<� o h0j?k o kXß&�*`�n�#>�*n e�o `¬� e h0`"�*b�`�váãDk�h)h0k o h0j e b Æ�� q<� o
| `�v.v)`"b?} | � | k&bKh0l | P?�������p� É�k�ï���ß t�� �ph)jW} o �*l?#gv�j e Ë*k�v)j?�¤ÝZbBh0j e h o kXß&�*`�n?#>�*n epo `l� e h)`��*b�q<� o
| ��f?k,v9h Pg� `�v o k&n e h)`�Ëpk,n"xC`�bgv)k,bgv)`"h)`�Ëpk�h)�C} e l?}*k e b?f ò;� o f?�pb e�| ã?`�}pl?`"h)`�k,v e b?f2h0�¶Ë epo ` e h0`"�*b?v-�pq
h)j?k@�*#gh0`�ß e n�#>�ph)k,bKh0` e n e b?fFj e Ëpk*ß&�*b�ß,n"l?f?k&f�h0j e h1#>�*n epo `l� e h)`��*bwh o0e bgv.q<k o # o �¤Ë�`�fgk,v e # o � | `"v)`"b?}
# o �.ã>k��pq�fgk,b?v.`"h�xK��f?k&#Dk&b?f?k&b�h | ��f?`~8#ß e h)`��*bgvY�pq�b�l�ß,n"k,�*b�k,n"kXß&h o � |Ce }*bgk&h0`�ß1q<� o.| q e ß�h0� o v t

ÒT�*n epo `¬� e h0`"�*b@h o0e bgv.q<k o Ý e v+8 o v9h+l?v.k,fIh0�5v.h0lgfgx/b�l�ß&n�k e�o�| k,f?`"l | k&%DkXß&h)v+`�bVf?k,l�h0k o `�l |DÅ Ø Xtâ�Çut
ê�`~h0j?`"bGv.h e h0`"v.h)`�ß e nTlgb�ß,k o h e `�bKh0`"k,v,�Db?��k=Ë�`"f?k,b�ß&kI�pq | k,f?`"l |�| ��f?`"8#ß e h0`"�*b?v;Ý e v=q<�*l?b?f t É e n"�¤Ë
Ì[ÍöÎ�ÏµÐ ÅúÆ × Ç�|Ce f?k1h)j?k=8 o v.h | k e v.l o k | k&b�h-�pqT#D�*n epo `l� e h)`��*bBh o)e b?v9q<k o `�b e ß&� | #?n�kk�Sb�l�ß&n�k,lgv,������c t
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¥	¦¨§©v.k,# epo)e h0`"�*b?vVn�` | `"h | ��f?`"8#ß e h0`"�*b?v;h0��Ù � q<� o h)j?k |Ce }*b?k�h0`�ß e bgf r � Æ × � q<� o h)j?kwk&n�kXß�h o `�ß
q<� o)| q e ß�h0� o&t ø'j?k!n"` | `"h0v$q o � | £ ��v�ß e n"`�b?} e h1j?`"}*j?k o5ª ����`�b2h0j?k o0e b?}*k@�pq Æ h0� r �ò;k�ï��Êß��p�,� e�o k
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q<� o)| q e ß&h)� o � o kXß,k&bKh-h0j?k&� o k�h0`�ß e n#Ý$� o àW# o k&f?`�ß�h0v | ��f?`"8�ß e h)`��*b?v£ÝZ`~h0j?`"bWh)j?k1kk�g#>k o ` | k,bKh e nDn"` | `"h0v
ÅúÆ¤í�X�«tÆXÇut E�l{Ì[Í�Î�ÏµÐ ÅúÆ¤í�Ç ��l?v.`�b?} e  �l epo à*� | k,v)�pbgß,�pl?#?n�`"b?} | ��f?k,n��u¤�ÉF7'��� e b?f�¬ o0e b�à Ì[Í�Î�ÏµÐ ÅúÆ¤â�Ç �
lgv)`�bg} e n�`"}*jKh�q o �*bKh ß,�pb?v.h)`"h0lgk,bKh� �l epo à | ��f?k&n�_ã>�ph0j/# o k,fg`�ß&h)k,f2ßOj e b?}*k,v���q e q<k=Ýz#Dk o ß&k,bKhy`�b@h0j?k
q<� o)| q e ß�h0� o v t E®l:ß e n�ß,l?n e h0k&fCh)j?kßOj e b?}*k�q<� o ã>�ph)j ����c e b?f s �5k e b?fCq<�pl?b?fSn"`"h)h)n�k'f?`~%�k o k&b�ß,k5`�b
h)j?kYv.`¬�&kY�pq�h)j?k | ��fg`"8#ß e h0`"�*b t ê^kYv.j e n�n�n e h0k o kk� e�| `"b?k	h)j?k-k�%�k=ß&h+�pb!h0j?k$# o k&f?`�ß�h0k&f/#D�pn epo `¬� e h0`��pb
��q�h)j?kV¤�ÉF7 | ��f?`~8#ß e h0`��pb t
��b^h)j?kbß e v.kw�pq'k&n�k=ß&h o �*b��¯b�lwß,n�k&�*bHv�ß e h)h0k o `"b?}?��h0j?k o kC`�v e f?` o k=ß&h o k&n e h)`��*b?v.j?`�#{ã>k&h
Ý$k,k&bmh0j?k

q<� o)| q e ß�h0� o v e b?f2h0j?k�#>�*n e�o `¬� e h0`"�*bCh o0e bgv.q<k o ß&� | #>�*b?k&bKh0v Ås«p«ÊÇ *
°@±
°V²�³µ´

¶ {·¶ {¸I¹
º¼»{º {
½�¾2¿ ÀOÁpÂ JuÃ*¦ ½ Q �Ø tµÆ �

ÝZjgk o k/º e bgf:º { epo k@h0j?k@k,bgk o }p`�k,v5�pq+h)j?k!`"b�ß,`"f?k,bKh e b?fFv�ß e h.h0k o k,fFk,n�k=ß&h o �*b4�DÃB`�vZh0j?kVk,n�k=ß&h o �*b
v�ß e h.h0k o `�bg} e b?}*n"kp� ¾2¿ `�vTh0j?kYb�lwß,n�k&�*b |Ce v)v&� e b?f/h)j?k-n"�*b?}*`~h0l?f?`"b e n e bgf!h o)e b?v�Ëpk o v)kZ#D�pn epo `¬� e h0`��pb
h o0e bgv.q<k o �.ã?v.k o Ë e ãgn�k,v epo kw¶ {¸ e bgfR¶ {· � o k&v)#>kXß�h0`�Ëpk,n~x t ø'jgk o k&n e h)`��*bH`�b�ñy t �Ø tµÆ �ðÝ e v o kXß&k,bKh0n~xlgv)k,fzh0��k¸��h o0e ß�h °�± ¦ °@² q<� o h0jgk�# o �ph)�*b Å5í � « Ù Çt ø'jg`�v o k&n e h)`��*bgv)j?`"#R`�v/�*bgn"x e #?# o �\��` |Ce h)k,n"x
ß&� o)o kXß�hCq<� o k&n�k=ß&h o �*bzv�ß e h)h0k o `"b?}:q o � |Äe ã>�*l?b?fzb�l�ß,n"k,�*b4A��pb?k | l?v.hbß e n�ß&l?n e h)kSh0j?k2kk�g#>kXß�h0k&f
#>�*n epo `l� e h)`��*b o0e h)`��I`�b�h)j?k�ß,�*bKh0kk��h1�pq�v)� | k | ��fgk,n t

ê^k;l?v)k�h0j?k�ß&��� o f?`�b e h0k=v9x�v.h0k | ÝZ`"h)j�lgb?`"h;ËpkXß&h)� o v�#>�*`�bKh0`"b?}I`�bSh)j?k�f?` o kXß�h0`��pb��pq�h)j?k;h0j o k,k
| � | k,bKh0l | h o0e b?v.q<k oWÅÆ ³ ÅÇ ��bg� o)|Ce n?h0�@h0j?k�k,n"kXß�h o �pbwv�ß e h)h)k o `�b?}V#?n e bgk Å£ ³ J ÅÈpÉ�Ê ÅÈKË Q ¦>Ì ÅÈpÉ?Ê ÅÈKË Ìs�
e b?fwh o)e b?v9Ë*k o v)k ÅÍ ³ Å£ Ê ÅÆ �¡ÝZj?k o k1h)j?k5`"b?`"h)` e n e b?fC8?b e n�k,n"kXß&h o �*b | � | k,bKh eVepo k LÈpÉ e b?f LÈ�Ë t ø'j?k
o k,v.l?n"h)v epo k	# o k,v)k&bKh0k,fB`"b!h0k o)| v��pq>¶ {· e bgfI¶ {¸ ��h0j?k$# o �'&.kXß&h)`��*bgv��pq�h)j?k$h o0e b?v9q<k o.o k,fI#>�*n epo `l� e h)`��*b?v�pb�h)j?k,v.k e �gk&v t

ø'j?k e fwË e bKh e }pkw�pq'lgv)`�bg}G#D�pn epo `¬� e h0`��pb:`�v�h0j e hVh0j?kC#D�pn epo `¬� e h0`��pb?v;f?�Fbg�ph/f?k&#Dk&b?fR�*bHh0j?k
h epo }pk&h®h0j?`�ß§à�b?k,v.v�� o h)�ph e n.ß,l o.o k&b�h,A�h0j?k�ã>k ep| #>�*n epo `l� e h)`��*b e b?f e b e n~x£�&`�b?}Z#>�¤ÝYk o ã>�ph)j!ß e b�ß,k&n�`�b
h)j?k o0e h0`��1�pq�#>�*n epo `l� e h)`��*b?v t ø'j?kZf?`"%Dk o k,b�ß&k;ãDk�h
ÝYk&k,bWh0j?k e v9x |C| k&h o `�k&v | k e v.l o k&f¶ÝZ`~h0jI#>�*v)`~h0`µË*k
e b?f�b?k,} e h0`�Ëpk�ã>k ep| j?k,n"`�ß,`~h�xÛß e b�ß&k,n"v�`�b?v9h o l | k&b�h e n e v.x |C| k&h o `"k,vwh)�m8 o v9h�� o fgk o,t ø'j?k:�*b?n~x
v.`�}*bg`"8#ß e bKh+k¸��#>k o ` | k,bKh e n�v.x�v9h0k |Ce h)`�ßYlgb�ß,k o h e `�bKh�x!`"v�h)j?kYf?k�h0k o)| `�b e h)`��*b@�pq�h)j?k-v)#g`�b/# o kXß&k,v)v.`��*b
`"b�h0j?k�v)#>kXß�h o � | k�h0k o,t



$,þ �
ø'j?`"v=k¸��#>k o ` | k,bKh�Ý e v=f?�pb?k e hðÉ·ó�É � e h�h0jgk " �*j e bgb?k,v�ò;lgh)k,b�ãDk o }��Z�5b?`µË*k o v)`~hOÎ�h,�$É e `�b����

ò;k o.|we b�xp��l?v)`"b?}5h)j?k$v.#Dk=ß&h o � | k&h)k o q e ß,`�n"`"h)`�k,v��pq?h0jgköó Æ ß,�pn�n e ãD� o)e h0`"�*b�ÓZk&q trÅs«¨d�Çt óz# o ��h0�*b@q<�tß e n
#gn e b?kZ#>�*n e�o ` | k&h)k o �Ï¬ Ò�Ò	�£Ý e vY`"b?v.h e n�n"k,fB`�b È #>kXß�h t ó Å�«*rÊÇut ø'j?kãDk ep| k,b?k o }px2Ý e v íKr�d?tsr É�k�ï t
ø'jgk!b?� | `�b e n4v)k�h)h)`�b?}*vpÝYk o k �K«*r É�k�ï���ß!ß,k&b�h o0e n | � | k&bKh0l |Ðe h;Ñ ��Ò ½�Ó*Ô q<� o h0jgk!k,n"kXß�h o �pb epo.|
� È #>kXß&h t*� � e b?f �*� × É�k�ï���ß e b?f ÓKÕ Ò Ñ Õ Ô q<� o h)j?k-# o �ph0�*b epo)| � È #>kXß�h t ó;� t ø'j?k-f e h e ß,�¤Ëpk o k&fIh0j?k
ª � o)e b?}*k@�pq × t Ù r h0� × t�d�« � ò�k�ï;��ß��d� t ø�� | k e v)l o k@h)j?k!#>�*n epo `l� e h)`��*b o)e h0`"�Wq<� o h)j?kVq o k,k@# o ��h0�*b
e b?fWh)�Vv9h0l?f�xBv.x�v.h)k |Ce h0`�ß�k�%�k=ß&h)v,��LM)P k&n e v9h0`�ß'v�ß e h.h0k o `�bg}Vf e h e ÝYk o kZh e à�k,b e h	h)j?kZv ep| kZb?� | `�b e n
v.k&h.h0`�bg}*v e vyq<� o h0j?k s �5k | k e v)l o k | k,bKhYk¸�tß,k&#gh-h0j e h$h)j?k�ß&k,bKh o)e n e b?}*n"k�q<� o h)j?k1# o �ph0�pb epo.| Ý e v
v.k&hZh0� ÓKÖ Ò~� Õ*Ô `"b�� o f?k o h0�¶ãDk�h)h)k oZ|we h�ßOj�h0j?k�à�`�bgk |Ce h0`�ß e ßXß&k,#gh e b�ß&k t

ø'j?k�¬ Ò�Ò×`"b�ß,n"l?f?k&v e } o0e #?jg`"h0k e b e n~x£�&k o ÝZ`~h0j e h0j?`�ß§à�bgk,v)vB�pq Æ.Æ*t5â }���ß | � � Ø�ß | � t ø'j?k
v.#Dk=ß&h o � | k&h)k o Ë*k o h0`�ß e n�f o `"qØhðßOj ep| ã>k o v@v.k o Ë*k e v=h0j?kIh o)e ß§à�`�b?}�f?k�h0kXß�h0� o v�ãDk�q<� o kIh0jgk e b e n"x��&k o
e b?f:h
ÝY��j?� o `¬�,�pb�h e n�f o `"qØhðßOj ep| ã>k o v=h o0e ß§àGv�ß e h)h)k o k&f^# o �ph)�*b?v e qØh)k o h0jgk e b e n~x£�&k o&t ø'j?k¶ã e v.`�ß
fgk,v)`"}*b��pq�h0j?k	¬ Ò�Ò�`"v�v)` | `"n epo h0�Zv)k[Ë*k o0e n�l?v.k,f@# o k[Ë�`"�*l?v.n"x Å�«p��Çut ¬�� o q<l o h0j?k o f?k&h e `�n"v,�&v)k,köÓZk&q t¡Å�«*rÊÇut

ø'j?k�jgk,n�`"l | h e�o }*k�h°ß,�pb?v)`"v.h0k&f��pq e } e v!ß,k&n�n í ß | n��*b?}g� e h e h)k | #Dk o0e h)l o kC�pq Æ¤â � e b?f
# o k,v.v)l o k!�pq Æ¤â ã epo&t ø'j?k@h epo }pk&hZh0j?`�ß§à�b?k,v.vÝ e v e ãD�*l�h «*r × | }��Êß | � t ø'j?k@v ep| k�ß,k&n�n)Ý e v�l?v)k&f
q<� o n"`� �l?`"fzjKx�f o �*}*k,b���ÝZ`~h0j e h0jg`�ß§à�b?k,v.vS�pq e ãD�plgh rp� × | }��Êß | � �y`�bz� o fgk o h0� | `"b?` | `¬�&k e bKx
v9x�v.h0k |we h0`�ß@f?`~%�k o k,bwß,k,v t ø'j?k*ã>k ep| ß,l o.o k,bKh1l?v)k&f�q<� o jKx�f o �*}pk,b Ý e vZh�x�#g`�ß e n�n"x × tsrBÙ óV��v)k&hãKx
h)j?kYf e h e5e ß, �l?`"v)`"h)`��*b o)e h0k�� e b?f!q<� o j?k&n�`�l | Æ¢d5Ù ó t ø'j?kVã>k ep| #>�*n epo `l� e h)`��*bðÝ e v e #?# o �\��` |Ce h)k,n"x
Ø r*� � e v®f?k&h)k o)| `�bgk,f;q o � | h0j?k o k=ß,�*`"n*#>�*n epo `¬� e h0`"�*b | k e v.l o k&f@q<� o jKx�f o �*}*k,b@l?v.`�b?}Zh0j?k e b e n"x��,`"b?}
#>�¤ÝYk o q o � | ÓZk&q t Ås« Ø Çt ø'jgkC`"b�Ë epo ` e bKh |Ce v.v o k,v.�*n�l�h0`��pb�Ý e v e #?# o �\��` |Ce h0k&n"x × tîí É�k�ï!�$ÝZj?`�ßOj
e n�n��¤Ý$k,fSß,n"k epo v.k,# e�o0e h)`��*b2�pqTh0j?k Ç � P 8?b e n�v.h e h0k=q o � | h)j?kÎ��� P�Ú e bgf P*P?Ú�Ú 8�b e n�v.h e h0k,v t��b�h0j?kIf e h e2e b e n"x�v)`"v1h0j?k¶ß o `"h)k o ` e q<� o v.k,n"kXß&h)k,fHk=Ëpk,bKh0v@`�b�ß&n�l?fgk,f4� e�| �*bg}��ph0j?k o v&�4h0k,v9h0v��*b
v.#Dk=ß&h o � | k&h)k oZe ß=ß,k,#�h e b�ß&kp�?h epo }*k�h'}*k&� | k�h o x*� | `�v.v)`"b?} |Ce v)v&� e b?f2¬ Ò�Òz#D�pn epo v�ß e h)h)k o `"b?} e b?}pn�k
�uÛ Ô � Ã\¥ � � Ñ Ô � t ø'j?kZ#?jKx�v)`�ß e n� �l e bKh0`~h0`"k,v��pqD`�bKh0k o k&v.h¢��¶ {· e b?fW¶ {¸ ��Ý$k o kZf?k&h)k o)| `�bgk,f¶ãKx | k e b?v��q�h0jgk |Ce ��` | l | n"`�àpk&n�`"j?����fCh)kXßOj?bg`� �l?kp�>lgh)`�n�`l�,`"b?}Vh)j?k e �,` | lgh0j e n4f?`�v9h o `�ã?lgh)`��*b���q�h)j?k�# o �ph)�*b?v
v�ß e h.h0k o k,f�q o � | h0j?k�} o)e #?j?`~h0k e b e n"x��,k o

Ü ³ Ü&Ý�Þ � »{ß.à�á,â*ã�Jä2¥ Q »{ß · ã)å Â Jä�¥ Qçæ*Ò �Ø ts« �
ø'jgk e v.x |W| k�h o `"k,v1ß · e b?f�ß9à epo k!# o �*#D� o h0`"�*b e n�h)�wh0j?k e b e n~x£�&`�b?}w#D�¤Ý$k o;e bgfGh0�wh)j?k/# o �ph0�*b�3�v#>�*n epo `l� e h)`��*b?vW#>k o #>k,bgf?`�ß&l?n epo h0�R`"h)v | � | k&bKh0l | e v�`"hwk,bKh0k o v�h0jgk e b e n~x£�&k o2e bgf e�o kGn"`�b?k epo
q<lgb�ß&h)`��*b?v$�pq�h0jgk1# o �ph0�*b�3�v-#>�*n epo `l� e h)`��*b2ß&� | #>�*b?k&bKh0v e h	h0jgk1h epo }*k&h t ø'jgk o k&n e h)`��*b?v.j?`�#W`�v	}*`µË*k,b
ãKx eSo �ph e h0`��pb ÝZj?`�ßOj:h e àpk&v@`"bKh0� e ß=ß,�*l?bKh�h0jgk2ßOj e b?}*kI��qVß&��� o f?`�b e h0kVv.x�v.h)k |6e b?f:h)j?kI# o ��h0�*b
v.#?`�bC# o k=ß,k&v)v)`"�*b Å�«*rÊÇ `�bBh0jgk5v.#Dk=ß&h o � | k&h0k o 3�v |Ce }*b?k�h0`�ßZ8?k,n�fgv e bgfw`�v�ß e n�ß,lgn e h)k,fW�*b e bCk=Ëpk,bKh;ãKx



$,þ¤þ ��VXWg� ° Y\[^]`_� ��a]�bdc^edf ° e!hiejW�]k[lV+mZc�Ä+Vnbdc^]kf�epo ° mqV+froZµ�edmZc^h�V�oTedf,s�tvu�wyxu'zpuk{Xx|-¡�~ ���
ø epo }*k&h ¶ {· ¦p¶ {¸ Ó�k�q ts ��k � × t5í*�K«Iè × t × « × è × t × Ù h0j?`"vvÝY� o à�q� � × t5â Ø íBè × t × d*dCè × t × Ù h0j?`"vvÝY� o à� � � × t5âKr*«Iè × t ×.× í Å5í � « Ùg� «�â�Ç

ø e ã?n e Ø t�Æ *¡Ò��*n epo `l� e h)`��*b o0e h)`��*v ÝZ`~h0jBv.h e h0`"v.h)`�ß e n e b?fWk,v9h0` |we h)k,fBv.x�v9h0k |Ce h)`�ß'l?b�ß&k o h e `"b�h)`�k&v t ø'j?k
Ý$� o n�f e Ë*k o)e }*k��>n e v.h o �¤Ý���`�v'f?k o `�Ëpk,f2q o � |é| k e v)l o k | k,bKh)v5�pq °�± e bgf °@² t

k[Ë*k&b�h�ã e v.`�v t
ø'j?k2v.x�v9h0k |Ce h)`�ß�l?b�ß&k o h e `"b�h�xm`�bRh0j?k2f?k�h0k o)| `�b e h)`��*bU�pq=¶ {· ¦p¶ {¸ ß e bÛãDk�k&v.h0` |we h0k,f�ãKxR`"b��h o ��f?l�ß&`�b?} epo h0`"8�ß,` e n+v)j?`~qØh0v;`"bEË epo `��*l?v;# epo0ep| k&h)k o v e b?fH8?b?f?`�bg}�h)j?kBk&%DkXß&hV�*b�h0j?k o)e h0`"� t ø'j?k

h)�ph e n>v9x�v.h0k |we h0`�ß5l?b�ß&k o h e `�bKh�xbÝ e v-k,v9h0` |Ce h)k,fCh)�*ã>k è �gÒ�� � �*bwh)j?k o)e h0`"�?�*q<� o ãD��h0jSj?k&n�`"l |êe b?f
jKx�f o �*}*k,b t

ø e ã?n�k�Ø t�Æ n�`"v.h0v4h)j?kyk¸��h o)e ß&h)k,f/#>�*n epo `l� e h)`��*b o0e h)`��*v4q<� o s ��k e b?fï�q� t Ü5� o0e f?` e h)`�Ëpk£ß,� o.o kXß�h0`"�*b?v
j e ËpkSãDk&k,b e #?#?n"`�k,f�ATh)j?k&x e�o kSkk�g#>kXß�h0k&f{h0�:j e Ëpk e b�k&%DkXß&h2ÝZjg`�ßOjz`�v/�pq�� o f?k o�Æ�� Å�«�í�Çut ø'j?k
jKx�f o �*}*k,b o)e h0`"�S`�v�q<�*l?b?fGh)��ãDk/`"b e } o k,k | k,bKhðÝZ`~h0jFh)j?kI#>�*n epo `¬� e h0`"�*b o0e h)`��Sf?k o `µË*k,f:q o � | h0j?k
Ý$� o n�f e Ë*k o)e }*k@�pq °@± ¦ °@² Å5í � « Ùg� «�â�Ç q<� o f e h e ãDk�h
ÝYk&k,b ª �5��q × t Ù e b?f × tsr � ò�k�ï;��ß��d� t

È `"b�ß,k�v.x�v.h)k |Ce h0`�ß5k�%�k=ß&h)vY�*bWh0j?k5#D�*n epo `l� e h)`��*b o0e h)`���q<� o j�x�f o �*}*k&b e b?fCj?k,n"`�l | Ý$k o k1b?k epo n~x
h)j?k-v ep| kY`�b°ã>�ph0jIv.`¬�&k e b?fIv.`�}*b���h0jgk-k&%DkXß�h��pq>v.x�v.h)k |Ce h0`�ß-l?b�ß&k o h e `"b�h)`�k&v��*b/h)j?k o0e h0`��5�pq>j?k,n"`�l |
h)�Bj�x�f o �*}*k&bFf e h e

[ ³ Ju¶ {· ¦p¶ {¸ Qçë�ì ¦CJÏ¶ {· ¦p¶ {¸ Q9ë �Ø t ÙK�

bgk epo n"x�ß e b�ß&k,n�k&f t ø'j?`"v5íçv.l?#Dk o � o0e h)`���îV`�v1k,v.h)` |Ce h0k&fGh0��j e Ëpk e v9x�v9h0k |we h)`�ßIl?bwß,k o h e `"bKh�xG�pq	n�k&v)v
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